
Import, Export - Scia Engineer
Manuel



Chapitre 1

Introduction aux échanges de données (roundtrip) 6
L’échange de données (ycompris l’import/export dansun sens) dansScia Engineer 6

Scia Engineer 7
Scia Engineer 7

Import Scia Engineer 7

Pour importer desdonnéesà partir d’un fichier Scia Engineer 7

Export Scia Engineer 7

Pour exporter desdonnéesversun fichier Scia Engineer 7

Mise à jour Scia Engineer 7

Pour importer et comparer le projet modifié par un autre utilisateur 8

Boîte de dialogue de mise à jour Scia Engineer 8

Format de fichier IFC 12
Format de fichier IFC 12

Représentationsdes formes 13

Élémentsprisen charge 15

Export to Allplan 37

XML 39
XML 39

Import XML 39

Pour importer desdonnéesà partir d’un fichier XML 39

Export XML 39

Pour exporter desdonnéesversun fichier XML 39

Editeur de fichier XML 40

Mise à jour XML 41

Pour mettre à jour le projet à partir d’un fichier XML 41

Exemple de mise à jour XML 41

XML format description 52

Main characteristics, general information 52

Export 52

Adding a new table 55

Overriding the existing project 57

Creating a new project 58

- 2 -



ProgramESA_XML 58

Description of SCIAEngineer XML format 60

COM interface 63

Sample program 72

Format graphique 73
Format graphique 73

Export du format graphique 76

Pour exporter desdonnéesdansun fichier graphique 76

Export et import DXF, DWG, VRML 76

Exportation à partir de la fenêtre graphique 76

Exportation à partir de laGalerie d'images 78

Exportation à partir de l'Espace papier 78

Importation dans la fenêtre graphique 78

Connexion lignes 82

Connecter volumes 82

Lissage desvolumes 82

Importation dans l'Espace papier 84

Importation de sectionsgraphiques 88

bim+ 91
Export to bim+ 91

Export fromScia Engineer 91

Revit link 93
Revit link 93

Introduction 93

Installation and Revit link setup 94

Requirements for SCIAEngineer side 94

Requirements for theRevit Structure side 95

How to find theRevit linkonweb 95

How to findRevit link in setup 96

The processof installation 96

When the setup goeswrong 97

Analytical versus structural model 97

- 3 -



Chapitre 1

Revit link buttons on the bar, Export and Import 99

TheRevit linkoptions 99

Mapping tables, mapping rules, dialogue options 104

Options 105

Mapping (tables, rules) 106

Optionsdialogue 113

Exporting the structure from Revit to SEN 119

Start export 119

Exporting foundationsblocks - prerequisites 121

Example no.1 - someting isnot exported to SCIAEngineer 123

Example no.2 - deletedmember in Revit Structure (frombuild 244) 125

Import (update) the structure from SEN to Revit 127

Example no.1 - modification 128

Example no.2 - copy 130

Example no.3 – create a new opening in exportedwall 131

Example no.4 – create new item 132

When something is not exported 133

Thiscan be caused byseveral reasons: 133

First use of Revit link - example 137

Creating themodel in Revit Structure 137

Using theRevit link 141

Importing in Scia Engineer 148

Importing inRevit Structure 153

Modification of cross-section in Scia Engineer 157

Adding elements in Scia Engineer 160

Tekla 163
Tekla 163

Procédure générale 164

ETABS 167
Interface entre SCIA Engineer et ETABS 167

ECtools 180
ECtools 180

- 4 -



Pour exporter un projet versECtools : 180

SDNF 181
Interface SDNF 181

Importation 181

Exportation 184

DSTV 187
DSTV 187

Importation DSTV 187

Pour importer desdonnéesà partir d’un fichier DSTV 188

Export DSTV 188

Pour exporter desdonnéesversun fichier DSTV 189

StepSteel 190
StepSteel – modèle d’analyse 190

StepSteel – import du modèle d’analyse 190

Pour importer desdonnéesà partir d’un fichier StepSteel 190

StepSteel – export du modèle d’analyse 191

Pour exporter desdonnéesversun fichier StepSteel 191

StepSteel – modèle structurel 192

StepSteel – import du modèle structurel 192

Pour importer desdonnéesà partir d’un fichier StepSteel-DAO 192

StepSteel – export du modèle structurel 193

Pour exporter desdonnéesà partir d’un fichier StepSteel-DAO 193

CEA Plant-4D 194
CEA Pland-4D 194

Google Earth 195
Google Earth 195

Mapping Database Editor 196
What is it? 196

Work with Editor 196

Basicwindow 197

Databasewindow 198

Examples of procedure 201

- 5 -



Chapitre 1

Introduction aux échanges de données (roundtrip)

L’échange de données (y compris l’import/export dans un sens) dans Scia
Engineer

Format ou programme Import Export
Mise à jour

(échange)

Scia Engineer ü ü ü

XML ü ü ü

IFC 2x3 ü ü ü

Revit ü ü ü

Format graphique (hormis DXF, DWG,VRML) ü ü ---

DXF, DWG,VRML ü ü ---

DSTV ü ü ---

ProSteel ü ü ü

StepSteel (modèle d’analyse) ü ü ---

StepSteel (modèle structurel) ü ü ---

CEA Pland-4D --- ü ---

Tekla Structures ü ü ü

ETABS ü ü ---

SDNF ü ü ---

bim+ --- ü ---

Allplan (.ifc) --- ü ---

Dans le programme (Scia Engineer), les fonctionssont répartiesdansdifférentsmenuset arborescences.

l Fichier > Importer,

l Fichier > Exporter,

l Fichier > Mise à jour,

l ServiceStructure > Outils de dessin > Importer fichier DWG, DXF, VRML97,

l ServiceOutils > XML,

l ServiceStructure > Importer projet Scia Engineer.

- 6 -



Scia Engineer

Scia Engineer

Scia Engineer
Scia Engineer permet d’effectuer des opérations d’ import , d’export et de mise à jour via des fichiers provenant
d’applications tiercesmaisaussi avecun fichier .Scia Engineer (le format natif de Scia Engineer).

Ces fonctionnalitésoffrent auxutilisateursde nouvellesperspectives. Cesdernierspeuvent partager desdonnéesavecdes
collègues. Ils peuvent implémenter des parties d’anciens projets dans un projet en cours (ce qui représente un gain de
tempsconsidérable). Le travail sur un grosprojet peut être réparti entre plusieursutilisateurs. Ainsi, lemodèle final peut être
« monté de toutespièces ».

Import Scia Engineer
Pour importer des données à partir d’un fichier Scia Engineer

1. Ouvrez le serviceStructure.

2. Lancez la fonction Importer projet Scia Engineer.

3. Recherchez le fichier à importer.

4. Confirmez l'action.

5. Définissez le « point d’insertion » pour lesdonnées importées.

Remarque : Contrairement aux imports d'autres formats, le fichier spécifié est cette fois
ajouté au projet en cours.

Export Scia Engineer
Pour exporter des données vers un fichier Scia Engineer

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Exporter > Nouveau projet Scia Engineer.

2. Choisissez le dossier cible.

3. Tapez le nomdu fichier (c’est-à-dire le nomsans l'extension).

4. Laboîte de dialogue Import/Export s'affiche.

5. Spécifiez le type de donnéesà exporter (lesentitésgéométriquesou l’ensemble dumodèle).

6. Terminez l’export.

Mise à jour Scia Engineer
Cette fonction permet d’échanger et de partager lesdonnéesd'un projet avecdescollèguesqui utilisent également Scia
Engineer.
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Le principe est simple : l’utilisateur A réalise une première version du projet et l’envoie à l’utilisateur B, qui continue le projet
puis le renvoie à l'utilisateur A. Entre temps, l'utilisateur Aa de son côté effectué certainschangements.

Scia Engineer possède également une fonctionMise à jour. Cette fonction compare lesdeuxprojetset identifie lesentités
ajoutées, suppriméesoumodifiées. L'ensemble est clairement résumé dansune boîte de dialogue. L’utilisateur peut alors
décider desvariantesà conserver pour la suite du projet.

Pour importer et comparer le projet modifié par un autre utilisateur

1. Ouvrezvotre version du projet.

2. Appelez la fonctionFichier > Mise à jour > Fichier Scia Engineer.

3. Recherchez la version du fichier qui doit être comparée.

4. Le programme lit le fichier projet et ouvre une boîte de dialogue demise à jour.

5. Décidezdeschangementsà accepter et à refuser.

6. Confirmezpar Accepter.

Boîte de dialogue de mise à jour Scia Engi-
neer
La boîte de dialogue est composée de trois voletset d'une barre d’outils. Lesvolets sont lessuivants :

l Fenêtre d’aperçu

l Fenêtre de propriétés

l Fenêtre de fusion

Barre d'outils
Les icônesde contrôle sont pratiquement identiquesà ceuxde la fenêtre graphique standard deScia Engineer. Leur signi-
fication ne sera doncpasdétaillée ici.

Icônes des paramètres d'affichage
Ces icônespermettent demodifier le contenu et lamanière dont s’affichent les informations.

Icônes de modification de l’affichage
Ces icônespermettent de définir la direction de l’affichage.

Icônes de zoom
Ces icônespermettent d’effectuer un zoomavant ou arrière sur lemodèle.

Icônes de la fenêtre 3D
Ces icônescontrôlent la fenêtre 3D.

Icônes spéciales
Générer le rapport Cette icône génère un rapport sur la mise à jour.

Afficher les entités d'origine Si cette fonction est activée, les entités d'origine sont affichées.

Afficher les entités fusionnées Si cette fonction est activée, les entités fusionnées sont affichées.
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Scia Engineer

Fenêtre Aperçu
La fenêtre d'aperçu est une fenêtre graphique standard deScia Engineer.

Les fonctionsstandard des fenêtresgraphiquesdeScia Engineer sont disponibles :

(i) menu contextuel comprenant les fonctionsde zoom, d'impression, d’enregistrement, etc.

(ii) Ctrl + Maj + clic droit pour effectuer un zoomavant ou arrière sur le dessin.

(iii)Maj + clic droit et glisser pour déplacer le dessin.

(iii) Ctrl + clic droit et glisser pour faire pivoter le dessin.

La fenêtre affiche lesdeuxprojets fusionnésdans lamême vue.

L’entité sélectionnée dans la fenêtre de fusion (voir ci-dessous) estmise en surbrillance.

Fenêtre de propriétés
Cette fenêtre est liée à la fenêtre de fusion. Si un élément particulier est sélectionné dans la fenêtre de fusion, sespropriétés
sont affichéesdans la fenêtre Propriétés. C’est particulièrement utile pour suivre lesmodificationseffectuéesdans lesdeux
variantesdu projet.

Fenêtre de fusion
Cette fenêtre reprend tous lesélémentsqui, pour une raison ou une autre, ne correspondent pasdans lesdeuxprojets
fusionnés.

Lesélémentsajoutés, supprimésetmodifiéssont affichés. L’utilisateur peut décider deschangementsà accepter et à refu-
ser.

Lesdifférentsgroupes (nouvellesentités, entitéssuppriméesou fusionnées) vont être décritsen détail.

Nouvelles entités
Accepter le groupe

La case correspondant à cet élément est cochée par défaut. Lesnouvellesentités (en tant que groupe) seront doncaccep-
téesdans le projet final fusionné. Si vousdécochezcette case, aucune nouvelle entité ne sera prise en compte pour lamise
à jour.

Définir la couleur du groupe

Vouspouvezdéfinir la couleur de vosnouvellesentités. Cliquezsur la case de couleur dans la partie droite de la ligne des
nouvellesentitéset choisissez la couleur souhaitée.

Accepter des éléments du groupe

Vouspouvezaccepter ou refuser une entité particulière (ou sous-groupe) à partir du groupeNouvelles entités. Cochez
ou décochez la case correspondant à l’élément. Lorsque vousplacez le curseur sur un élément spécifique, sespropriétés
s’affichent dans le volet central (fenêtre despropriétés). L’entité estmise en surbrillance dans la fenêtre d’aperçu.

Certainsélémentspeuvent être organisésen sous-groupes, comme lescasde charge dans l’illustration ci-dessous. Vous
pouvezalors refuser (si nécessaire) tout le sous-groupe en décochant la case correspondante.

Exemple : 
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Chapitre 2

Entités supprimées
Similaire au paragrapheNouvelles entités ci-dessus.

Exemple : 

Modifications (entités fusionnées)
Cette partie de la fenêtre de fusion reprend toutes lesentitésayant despropriétésdifférentesdans lesprojets comparés. La
liste contient toujours l’entité d’origine et l’entité fusionnée. Leurspropriétéssont affichéesdans la fenêtre despropriétés
(séparément). Si vouscochez la case correspondant à un élément de la liste, lesmodificationseffectuéesdans le projet
fusionné (second projet) seront acceptées. Si vousdécochez la case d’un élément de la liste, le projet original (premier pro-
jet) sera conservé.

Exemple : 
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Scia Engineer

Remarque : La fonction de mise à jour peut traiter les entités géométriques, les cas de
charge, lesappuis, les rotules, etc.
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Chapitre 3

Format de fichier IFC

Format de fichier IFC
IFC (Industry Foundation Classes) est un format de fichier de type texte universel très important dans le domaine de la
modélisation des informations de construction ou BIM (Building Information Modelling) – que ce soit pour les fournisseurs
ou leurs clients. Ce format permet un échange rapide de données entre les applications et permet aux ingénieurs
d'économiser un tempsprécieux. SCIAEngineer prend en charge la version actuelle IFC2x3 TC1 de définition de la vue du
modèle : Coordination View 2.0. La plage desentitésprisesen charge est décrite dans le texte suivant.

Format de fichier IFCzip
SCIAEngineer gère les formats IFC normal et IFCzip pour l'importation et l'exportation. Le format de fichier IFCzip désigne
un fichier IFC normal compressé. La compression et la décompression sont automatiquement effectuées par SCIA Engi-
neer au coursde l'exportation et de l'importation. L'importation détecte automatiquement si le fichier IFC est de type normal
ou compressé. C'est donc lamême fonction qui sert pour l'importation des formats IFC normalet IFCzip.

Importer
Cliquezsur Fichier > Importer > IFC2x3.

Exporter
Cliquezsur Fichier >Exporter > IFC 2x3 compressé.
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Format de fichier IFC

Représentations des formes
Chaque élément affiché graphiquement dispose au moins d'une représentation graphique. Dans SCIA Engineer, seule la
première est prise en compte au cours de l'importation. La principale représentation de forme de modèle prise en charge
est la suivante :

SweptSolid
zone extrudée le long d'une courbe.
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Brep
solide composé de facesplanes.

CSG
résultat d'une opération booléenne entremodèlessolides.

Clipping
différence créée entre lessolidesd'une zone extrudée.

AdvancedSweptSolid
profil extrudé le long d'une courbe.
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Format de fichier IFC

SectionedSpine
volume créé par interpolation entre deuxprofils définis.

MappedRepresentation
définit lesélémentsmappés, une copie desmêmeséléments.

Éléments pris en charge

Étages d'immeubles
La version actuelle de SCIA Engineer gère totalement l'importation et l'exportation des étages d'immeubles. Si les étages
sont définis dans un projet, tous les éléments sont affectés à l'étage où ils se trouvent. Si un élément se retrouve dans plu-
sieursétages, il est exporté dans le premier. Si un élément n'est pasaffecté à un étage, il est assigné à l'immeuble lui-même.
Si le projet ne comporte aucun étage, aucun étage d'immeuble n'est exporté dans le fichier IFC et tous les éléments sont
affectésà l'immeuble.

Au coursde l'importation, lesétagesSCIAEngineer natifs sont générésà l'aide desélévationsdéfiniesdans le fichier IFC. Si
aucune élévation n'est définie, les étages sont générés à l'aide du placement défini dans le fichier IFC. Si les étages de
l'immeuble sont mélangés et comportent des élévations définies et d'autres qui ne le sont pas, le résultat peut être inat-
tendu.

Grille
Seules les grilles 2D circulaires et rectangulaires ainsi que les lignes 3D rectangulaires sont exportées. La grille 3D rec-
tangulaire est exportée sous forme d'ensemble de grilles 2D car le format IFC n'assure pas la prise en charge des grilles
3D. L'importation desgrillesn'est pasautorisée.

Calque CAO
SCIAEngineer gère l'exportation et l'importation descalquesCAO pour de nombreuxéléments. Le tableau suivant en défi-
nit les règles :
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Élément SCIA Engineer Calques CAO

éléments 1D (poutres, poteaux) selon définition dans le projet

éléments 2D (murs, dalles) selon définition dans le projet

ferraillage 1D selon le calque de l'élément 1D

ferraillage 2D selon le calque de l'élément 2D

barres libres selon définition dans le projet

câbles selon définition dans le projet

semelle
la première est définie dans la ges-
tion du calque

plaques selon le calque de l'élément 1D

fixationsmécaniques selon le calque de l'élément 1D

Tous les éléments du tableau ci-dessus sont exportés avec une présentation géométrique colorée. La couleur est définie
par le calque.

Matériau
Si lesnomsdesmatériauxcontenusdansun fichier IFC ne correspondent pasauxnomsde code, il est nécessaire de définir
une table de conversion desmatériauxdans la boîte de dialogue d'importation. Le bouton [Fichier…] s'affiche lorsde la pre-
mière ouverture d'un fichier pour lequel une table des matériaux a été définie. Pour les modifications suivantes, le bouton
[Editer] est disponible. Le fichier, dont l'extension est *.con, est de type texte brut, par exemple :

[matériaux]
;
Concrete1=C12/15
Concrete2=C25/30

Le premier nom correspond à celui du matériau dans le fichier IFC et le second est le nom de code dumatériau utilisé dans
SCIAEngineer. Il est nécessaire de respecter tous lescaractères.

Éléments 1D
Pour l'exportation des poutres et poteaux, SCIA Engineer prend en charge les représentations SweptSolid, Clipping, Sec-
tionedSpine et Brep. Pour l'importation, les représentations SweptSolid, Clipping, Brep and CSG sont prises en charges.
Dans le tableau suivant, la colonne de gauche affiche la liste des formes géométriques de l'élément 1D dans SCIA Engi-
neer, tandis que la colonne de droite présente la liste des représentations prises en charge pour la forme géométrique par-
ticulière.

Forme géométrique de l'élément 1D Représentations prises en charge pour l'exportation

poutre prismatique droite SweptSolid ou Brep

poutre prismatique droite avec forme structurelle définie Clipping ou Brep

poutre arbitraire et avec jarret Brep ou SectionedSpine

poutre courbée Brep seulement

Siun chanfrein RyouRzest défini dans lemodèle structurel de la poutre, cette dernière est
exportée avec la représentationClipping.

Les règlesd'importation par défaut desentités incorporant des représentationsdifférentessont lessuivantes :
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Format de fichier IFC

Représentation prise en charge pour l'importation Élément de SCIA Engineer

SweptSolid élément natif dont la modification est possible

Clipping
élément natif pour lequel un modèle structurel
général a été défini

Brep volumes généraux

CSG volumes généraux

Le tableau suivant définit les règlesd'importation et d'exportation deséléments1D dont les typesCAO sont différents.

Type CAO dans SCIA Engineer exportation vers IFC
importation

dans SCIA Engi-
neer

général IfcMember, objet de type élément général

poutre IfcBeam poutre

poteau IfcColumn poteau

poteau de pignon IfcColumn poteau

poteau secondaire IfcColumn poteau

chevron IfcMember, objet de type chevron chevron

panne IfcMember, objet de type panne panne

contreventement de toit IfcMember, objet de type contrevent
contreventement
de mur

contreventement de mur IfcMember, objet de type contrevent
contreventement
de mur

lisse IfcMember, objet de type élément général

membrure de ferme IfcMember, objet de type élément général

diagonale de ferme IfcMember, objet de type élément général

poutre dalle IfcMember, objet de type élément général

nervure de tôle IfcMember, objet de type élément général

nervure de poutre composite IfcMember, objet de type élément général

Profils pris en charge
SCIAEngineer prend en charge lesclasses IFC suivantespour la définition desprofils :

IfcArbitraryClosedProfileDef
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IfcArbitraryClosedProfileDefWithVoids

IfcCompositeProfileDef
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Format de fichier IFC

IfcDerivedProfileDef

IfcCenterLineProfileDef
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Profils avecparamètres

IfcAsymetricIShapeProfileDef

IfcCShapeProfileDef
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IfcCircleHollowProfileDef

IfcCircleProfileDef
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IfcCraneRailAShapeProfileDef

IfcCraneRailFShapeProfileDef
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IfcIShapeProfileDef

IfcLShapeProfileDef
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IfcRectangleHollowProfileDef

IfcRectangleProfileDef
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IfcTShapeProfielDef

IfcUShapeProfileDef
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IfcZShapeProfileDef

Export des profils
Le tableau suivant vousdonne un aperçu desmodesd'exportation desprofils à partir de SCIAEngineer.

Bibliothèque de profil Classe IFC

Bibliothèque de profil (profilé en I) : H, HD, HE, HEA, HEB, HEC,HEM,HG,HHD,HL, HM,HN,HP, HT, HW,
IPE,ITM,M, PEA, RSJ, UB, UBP,UC,UKB, UKBP, UKC,W

IfcIShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en I) : I, INP, IPN, ISHB, ISJB, ISLB, ISMB, ISSC, ISWB, J, S IfcArbitraryClosedProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé rectangulaire creux) : CFRH, F, HSS, J,MSH,QRO,RHS,RHSCF,RRK,RRO,
RRW,SHS, SHSCF, VHP

IfcRectangleHollowProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en L) : HFLeq, HFLue, ISEA, ISUA,L, LA, LNPeq, LNPue, LS, RSEA, RSUA,UKA IfcLShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé circulaire creux) : CFCHS,CHS,CHSCF, HSS, LCHS,MSRR, PIPE, RO,ROR, Y IfcCircleHollowProfielDef
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Bibliothèque de profil Classe IFC

Bibliothèque de profil (profilé en U) : ISMCP, PFC, U(CH), UAP, UKPFC,UPE IfcUShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en U) : C, CH, ISJC, ISLC, ISMC,MC,RSC,U, UE,UNP,UPN IfcArbitraryClosedProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en T) : HEAT, HEBT, HEMT IPET,MT, TM, TN, TPS, TW,UBT, UCT, UKT,WT IfcTShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en T) : ST, T, TB, TPB, TPH IfcArbitraryProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé rectangulaire) : BRFL, FL, FLA, FLB, KSN, S, VKT IfcRectangleProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé circulaire) : RD, RND IfcCircleProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé asymétrique en I) : ASB, YPY IfcAsymmetricIShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé formé à froid) : CFLeq, CFLue, KL, CFUeq, CFUue, KU, SADEFU, T(SSMA), CFZ,
KZ, CFOmega, KH, E, SADEFCP, SADEFZ, Z, A, B,MBA,MBB, S, SADEFS, C(HHM),MBC, SADEFSP,
SADEFSE, SADEFSEP, Z(AISI), Z(ICEC), S(FRISO)

IfcArbitraryclosedProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé formé à froid) : C(AISI), C(ICEC), C(MET), CFC, KC, S(SSMA), SADEFC, IfcCShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé formé à froid) : SADEFIP,SADEFISP IfcCompositeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en Z) : Z, ZNP IfcZShapeProfileDef

Bibliothèque de profil (profilé en rail) : KSA, SA IfcCraneRailAShapeProfiledef

Bibliothèque de profil (profilé en rail) : SF IfcCraneRailFShapeProfileDef

Profils pour béton

rectangle, Ing, Tg, Lg, ovale IfcArbitraryClosedProfileDef

cercle IfcCircleProfileDef

Formes géométriques

Ing IfcIShapeProfileDef

Igh, ovale, Lg, X, Polygone IfcArbitraryClosedProfileDef

rectangle IfcRectangleProfileDef

cercle IfcCircleProfiledef

Tg IfcTShapeProfileDef

Ug IfcUShapeProfileDef

Tube IfcCircleHollowProfileDef

Z IfcZShapeProfileDef

O IfcRectangleHolloeProfileDef

C IfcCShapeProfileDef

O asymétrique IfcArbitraryProfileDefWithVoids

Paires

tous les profilés IfcCompositeProfileDef

Fermé
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Paires

tous à l'exception du polygone percé IfcCompositeProfileDef

Polygone percé IfcArbitraryProfileDefWithVoids

Avec jarret

tous les profilés IfcCompositeProfileDef

Soudés

tous les profilés IfcCompositeProfileDef

Tôles soudées

tous les profilés IfcCompositeProfileDef

Intégrés

tous les profilés IfcCompositeProfiledef

Géométries à paroi mince

I, angle, en U, en T, rectangle complet, asymétrique en I, roulé en Z, profilé en U formé à froid, profilé en C
formé à froid, profilé en Z formé à froid

IfcArbitraryClosedProfileDef

RHS, CHS, IfcArbitraryProfileDefWithVoids

cercle complet IfcCircleProfileDef

Préfabriqué

Préfabriqué 1, Préfabriqué 3, Préfabriqué 4, Préfabriqué 5, Préfabriqué 7 IfcCompositeProfileDef

Préfabriqué 2, VSTI - Préfabriqué 6 IfcArbitraryClosedProfileDef

Ponts

Dalle 1, dalle 2, double T1, double T2, simple T, section transversale, poutrelle transversale, poutrelle en V, I,
poutrelle en I, poutre ou dalle avec jarret

IfcArbitraryClosedProfileDef

T avec pont composite, section transversale avec pont composite, poutrelle transversale avec pont composite,
poutrelle transversale avec remplissage béton, poutrelle en V avec pont composite, poutrelle en V avec rem-
plissage béton, I avec pont composite, poutrelle en I avec pont composite

IfcCompositeProfileDef

Poutre en caisson, poutre en double caisson IfcArbitraryProfileDefWithVoids

Composé

tous les profilés IfcCompositeProfileDef

Général

polygone, paroi mince IfcArbitraryClosedProfileDef

polygone avec ouverture IfcArbitraryProfileDefWithVoids

Les profils numériques n'ont pas de surface et ne peuvent donc pas être pris en charge pour la définition de la vue modèle
CV2.0.
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Importation de profils
Si le nom de la section transversale est trouvé dans la bibliothèque de profil, il est automatiquement lié à la base de données
SCIAEngineer. Le tableau suivant définit les règlesd'importation desprofils dont lesnomsne sont pas reconnus :

classes dans IFC
importé dans SCIA Engineer

comme

IfcArbitraryClosedProfileDef,
IfcArbitraryProfileDefWithVoids,
IfcDerivedProfileDef,
IfcIShapeProfileDef (avec rayon de raccordement plein),
IfcRectangleHollowProfileDef (avec rayons de raccordement intérieur et extérieur), IfcLShapeProfileDef ,
IfcTShapeProfileDef (avec rayon de raccordement plein), IfcAsymmetricIShapeProfileDef,
IfcCShapeProfileDef (avec rayons de raccordement intérieur plein),
IfcZShapeProfileDef (avec rayons de raccordement et d'arête pleins), IfcCraneRailAShapeProfileDef, IfcC-
raneRailFShapeProfileDef

Section transversale générale
(polygone)

IfcCShapeProfileDef (rayon de raccordement égal à zéro) Formes géométriques – Ing

IfcCircleHollowProfileDef Formes géométriques – Tube

IfcUShapeProfileDef Formes géométriques – Ug

IfcTShapeProfileDef (rayon de raccordement égal à zéro) Formes géométriques – Tg

IfcRectangleProfileDef Formes géométriques – Rectangle

IfcCircleProfileDef Formes géométriques – Cercle

IfcCShapeProfileDef (rayon de raccordement interne égal à zéro) Formes géométriques – C

IfcZShapeProfileDef (rayon de raccordement et d'arête égaux à zéro) Formes géométriques – Z

IfcRectangleHollowProfileDef (rayons de raccordement intérieur et extérieur égaux à zéro) Formes géométriques – O

IfcCenterLineProfileDef
Section transversale générale
(paroi mince)

Ouvertures des éléments 1D
Toutes les ouvertures des éléments 1D sont exportées comme IfcOpeningElement avec un profil paramétré ou général. Si
la répétition est définie, toutes les ouvertures sont exportées sous forme d'objets séparés. La représentation mappée n'est
pasprise en charge dans la version actuelle.

Pour les éléments 1D, SCIA Engineer gère l'importation du profil IfcOpeningElement avec représentation SweptSolid en
considérant la représentation SweptSolid commeouverture native.

éléments 2D
Pour l'exportation des murs droits et en arc de cercle ainsi que des plaques planes, SCIA Engineer prend en charge les
représentations SweptSolid et Brep. La forme structurelle des éléments 2D n'est pas prise en compte pour l'export avec la
représentation SweptSolid. Lesmurs courbés et les coques sont toujours exportés sous forme de Brep. Pour l'importation,
les représentations SweptSolid, Clipping, Brep and CSG sont prises en charges. La colonne de gauche du tableau suivant
propose une liste de représentations de formes dans le fichier IFC, et celle de droite donne une description succincte du
résultat après l'importation dansSCIAEngineer.

Représentation de forme résultat dans SCIA Engineer

SweptSolid
plaques planes etmurs natifs ; l'analyse et la
forme structurelle sont identiques

Clipping
plaques planes etmurs natifs ; la forme struc-
turelle intègre la forme

Brep volumes généraux

CSG volumes généraux
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Le tableau suivant décrit la règle d'importation et d'exportation desobjets :

export des éléments 2D de type Objet IFC
importation dans SCIA Engi-

neer comme

mur (rectangulaire, 4 côtés) IfcWallStandardCase mur

mur non rectangulaire, plaque, coque IfcSlab plaque

volume général IfcWall mur

Ouvertures et sous-régions
Lesouvertureset sous-région sont exportées comme IfcOpeningElement de type ouverture ou renfoncement. L'épaisseur
de la sous-région doit être inférieure à celle du mur ou de la dalle principal(e). Si la sous-région est plus épaisse que la dal-
le/lemur, elle n'est pasprise en compte et lemodèle est exporté sanssous-région.

Tous les profils IfcOpeningElement définis avec la représentation SweptSolid pour les murs plats et les dalles sont cor-
rectement importés comme ouvertures ou sous-régions natives SCIA Engineer. Si les éléments d'ouverture sont définis
comme Brep, aucune ouverture n'est importée dans la forme d'analyse mais, dans la plupart des cas, l'ouverture doit être
incluse dans la forme structurelle générale.

Lorsque l'ouverture deséléments2D estmodélisée sous forme de découpe, aucun élément d'ouverture n'est exporté. Cela
signifie que pour une représentation SweptSolid, un élément d'entrée entier est exporté (sans découpe), pour un type
Brep, la forme correcte est exportée (avecdécoupes).

Éléments de raccordement en acier
SCIA Engineer gère l'exportation vers le fichier IFC des éléments plats de raccordement, des cornières et des raidisseurs
en acier sous forme de plaques indépendantes (IfcPlate), ainsi que les informations relatives aux soudures (entité IfcFas-
tener) et aux boulons (entité IfcMechanicalFastener). Chaque plaque se voit attribuer unmatériau qui est défini dansSCIA
Engineer. Les plaques sont exportées sous la forme Sweptsolid ou Brep, tandis que les boulons le sont uniquement sous
forme deBrep. Tous lesboulonsd'un ensemble sont définis commeélémentsmappés.

Liste desplaques :

raidisseurssupérieurs, inférieurset diagonaux ;
plaquesd'extrémité, de flambement et de base ;
jarret ;
doubleur d'âme ;
élargisseursd'ailes, etc.

Ferraillage béton
L'exportation par défaut du ferraillage du béton et des barres libres se fait au moyen de la représentation Advan-
cedSweptSolid. Si l'utilisateur choisit l'exportation en Brep, tous les ferraillages sont exportés avec une représentation de
limite.

Le ferraillage béton d'une zone 1D est exporté avecun ancrage superposé. Cela peut pro-
voquer un problème lors de l'importation dans une autre application. La décomposition du
ferraillage en barres librespermet de contourner ce problème.

Les ferraillages et les barres libres des éléments 1D sont toujours exportés sous forme d'entités IfcReinforcingBar. Les
barres libres pour lesquelles une répétition et des étriers sont définis sont exportées sous forme de barres de ferraillage
avecélémentsmappés. Le ferraillage 2D est toujoursexporté sous la forme IfcReinforcingMesh.
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IfcReinforcingBar et IfcReinforcingMesh, lorsqu'ils sont définis avec la représentation AdvancedSweptSolid, sont tous deux
importés sous forme de barres libresdansSCIAEngineer. Si desélémentsmappéssont définis pour la barre ou lemaillage
de ferraillage, tous ceux dont la géométrie et les écarts sont identiques sont importés sous forme de barres libres avec la
répétition qui convient. Si la barre ou le maillage de ferraillage est défini(e) comme Brep, l'importation se fait sous forme de
volumesgénéraux.

Câbles
Les câbles internes et libres peuvent être exportés sous les formes AdvancedSweptSolid ou Brep. Pour l'importation
comme élément SCIA Engineer natif, la seule représentation prise en charge est AdvancedSweptSolid. Un câble repré-
senté enmodeBrep est importé comme volume général.

IFC ne permet pas de définir le nombre d'éléments constituant un câble ni le nombre de
câbles constituant un groupe. Le diamètre du câble est extrait des propriétés du matériau
du toron de précontrainte. Il en résulte que chaque câble est exporté avec le diamètre cal-
culé à partir de la somme des éléments constituant le câble et du nombre de câbles du
groupe, toutefois, seul le diamètre correspondant aux propriétés matérielles (c'est-à-dire
le diamètre d'un élément de câble) est prisen compte au coursde l'importation.

Semelle
Les supports de type blocs de fondations sont exportés sous forme d'élément IfcFooting dans le fichier IFC. Brep est la
seule représentation prise en charge. Toutes les semelles sont importées sous forme de volumes généraux dans SCIA
Engineer.

Attributs
SCIAEngineer gère l'exportation desattributs définis par le service Attributs pour leséléments1D et 2D, les ferraillages, les
câbles et les semelles. Tous les attributs sont exportés sous la forme d'un ensemble de propriétés nommé « défini par
l'utilisateur ». L'importation du jeu de propriétésdéfini par l'utilisateur n'est pasprise en charge.

Propriétés BIM
PropriétésBIM est une nouvelle fonctionnalité activée par défaut après l'importation d'un fichier IFC. Lorsqu'elle est activée,
le nouveau groupe Propriétés BIM s'affiche dans les propriétés des éléments 1D et 2D ainsi que dans les propriétés géné-
rales du volume. Il se compose de deux parties. La première indique les options avancées liées à l'export d'éléments par-
ticuliers. La seconde est le sous-groupeAttributs.
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Les options d'export avancées sont différentes pour les divers éléments, par exemple, l'élément Profil ne concerne que les
éléments 1D droits avec géométrie SweptSolid. L'élément est exporté à l'aide des paramètres desPropriétésBIM et non à
l'aide des règles définies dans la boîte de dialogue d'exportation. Le fait d'appliquer la valeur par défaut signifie que
l'élément est exporté à l'aide des règlesdéfiniesdans la boîte de dialogue d'exportation.

Représentation forme – sélection de représentation d'une forme pour une entité particulière qui doit être exportée avec
une représentation différente de celle définie dans la boîte de dialogue d'exportation.

Profil – sélection d'une méthode d'exportation du profil. La poutre particulière est exportée avec un type de profil défini
dans lesPropriétésBIMet non à l'aide desparamètresgénérauxde la boîte de dialogue d'exportation.

Entité IFC – option permettant demodifier le type d'objet ; par exemple, une coque est exportée par défaut en Ifcslabmais
un utilisateur peut l'exporter en IfcWall.

Attributs
L'une des méthodes permettant d'indiquer des informations supplémentaires différentes à propos d'une entité dans le
fichier IFC consiste à attacher le jeu de propriétés« PropertySet ». « CommonPropertySet » désigne un ensemble de pro-
priétés pour les entités particulières définies dans les spécifications IFC2x3. Le nom de fichier attribué prend la forme Pset_
*Common, * désignant l'entité pour laquelle le jeu est défini, ex : Pset_BeamCommon pour lespoutres. SCIAEngineer gère
lespropriétés« CommonPropertySet » pour tous leséléments1D exportésen IfcBeam, IfcMember ou IfcColumn, tous les
éléments2D exportésen IfcWallStandardCase ou IfcSlab, et tous lesvolumesgénérauxexportésen IfcWall.

Boîte de dialogue d'importation
SCIAEngineer propose quelquesoptionsd'importation d'unmodèle IFC. L'utilisateur peut choisir les objets à importer ainsi
que laméthode à utiliser. Toutes lesoptionsd'importation sont décritesdansce chapitre.
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Entités importées
Éléments 1D – si cette option est activée, toutes les poutres (IfcBeam), les éléments (IfcMember) et les colonnes (IfcCo-
lumn) sont importées. Si elle est désactivée, lespoutres, élémentsou colonnesne sont pas importés.

Éléments 2D – si cette option est activée, lesmurs (IfcWallStandardCase et IfcWall) et les dalles (IfcSlab) sont importés. Si
elle est désactivée, lesmurset lesdallesne sont pas importés.

Ferraillages – si cette option est activée, tous les ferraillages (IfcReinforcingBar et IfcReinforcingMesh) sont importés. Si
elle est désactivée, aucun ferraillage n'est importé.

Câbles – si cette option est activée, tous les câbles (IfcTendon) sont importés conformément aux paramètres définis dans
le groupeCâbles. Si elle est désactivée, le groupeCâblesest désactivé et aucun câble n'est importé.

Autres – si cette option est activée, tous les autres objets (IfcFooting, IfcMechanicalFastener, IfcPlate, etc.) généralement
importés sous forme de volumes généraux sont importés. Si elle est désactivée, aucun autre objet que ceuxmentionnés ci-
dessusn'est importé.

Câbles
comme internes – tous leséléments IfcTendon définis dansun fichier IFC sont importés en tant que câbles internesSCIA
Engineer natifs.

comme libres – tous leséléments IfcTendon définis dansun fichier IFC sont importésen tant que câbles libresSCIAEngi-
neer natifs.

Étages
Importer les étages – si cette option est activée, tous les étages d'un immeuble (IfcBuildingStorey) sont importés en tant
qu'étagesSCIAEngineer. Si elle est désactivée, aucun étage n'est importé.

Géométrie
comme éléments – tous les éléments pris en charge avec une représentation SweptSolid sont importés comme objets
SCIAEngineer natifs.

comme modèle de référence – tous lesobjets sont importésen tant que volumesgénéraux.
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forme d'analyse seulement – si cette option est activée, tous lesobjets sont importés sansclipping. Si elle est désactivée,
une forme structurelle complète du modèle est importée. La création d'une forme structurelle peut prendre beaucoup de
temps. Cette option n'est recommandée que si l'utilisateur a besoin d'un seulmodèle pour analyse.

Reconnaissance d'éléments – si cette option est activée après l'importation du fichier IFC en arrière plan, une recon-
naissance d'éléments est déclenchée et le programme tente de convertir tous les éléments pris en charge (poutres,
poteaux, murs et dalles) et importés en tant que volumes généraux en éléments natifs. Un rapport affichant les résultats
apparaît en fin de conversion.

Table des matériaux
Voir explication ci-dessus.

Code national
Comme le fichier IFC ne précise aucun code, il convient de le sélectionner avant l'importation. Un code réel ajusté s'affiche
ainsi qu'un drapeau national. Pour lemodifier, appuyezsur le bouton [Modifier...].

Procédure d'importation
Après validation des paramètres de la boîte de dialogue Options d'importation Ifc, une barre de progression indiquant le
nombre total d'élémentsà traiter et d'élémentsdéjà importéss'affiche.

Un rapport s'affiche à la fin de l'importation.

La partie de gauche indique la liste et la quantité d'objets importés. La partie de droite comprend un emplacement pour les
éventuelleserreurset notifications.

Boîte de dialogue d'exportation
SCIA Engineer propose plusieurs options d'exportation du modèle dans un fichier IFC. L'utilisateur peut choisir les objets à
exporter ainsi que laméthode à utiliser. Toutes lesoptionsd'exportation sont décritesdansce chapitre.
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Paramètres du projet
Vue de définition –SCIAEngineer ne gère actuellement que la vue de coordination (Coordination View).

Unités – option permettant de définir une unité de longueur, l'unité la plus fréquemment utilisée pour l'export est le mil-
limètre.

Entités exportées
Éléments 1D – si cette option est activée, toutes lespoutreset colonnessont exportéesdans le fichier IFC. Si elle est désac-
tivée, lespoutresou colonnesne sont pasexportées.

Éléments 2D – si cette option est activée, les murs, plaques et coques sont tous exportés dans le fichier IFC. Si elle est
désactivée, lesmurs, plaqueset coquesne sont pasexportés.

Volumes généraux – si cette option est activée, tous les volumes généraux sont exportés dans le fichier IFC. Si elle est
désactivée, lesvolumesgénérauxne sont pasexportés.

Raccordements acier – si cette option est activée, les plaques de raccordement en acier ainsi que les boulons sont tous
exportés dans le fichier IFC. Si elle est désactivée, les plaques de raccordement ou les boulons en acier ne sont pas expor-
tés.

Raidisseurs – si cette option est activée, tous les raidisseurs de poutres sont exportés dans le fichier IFC. Si elle est désac-
tivée, aucun raidisseur n'est exporté.

Ferraillage 1D – si cette option est activée, toutes lesbarres libreset de ferraillage deséléments1D sont exportéesdans le
fichier IFC. Si elle est désactivée, aucune barre libre ou de ferraillage n'est exportée.

Ferraillage 2D – si cette option est activée, les ferraillages des éléments 2D sont exportés dans le fichier IFC. Si elle est
désactivée, aucunmaillage de ferraillage n'est exporté.

Câbles – si cette option est activée, les câbles internes ou libres sont exportés dans le fichier IFC. Si elle est désactivée,
aucun câble n'est exporté.

Blocs de fondation – si cette option est activée, tous les blocs de fondation sont exportés dans le fichier IFC. Si elle est
désactivée, aucun blocde fondation n'est exporté.

Attributs – si cette option est activée, les attributs IFC (jeux de propriétés communs) et les attributs SCIA Engineer sont
exportésdans le fichier IFC. Si elle est désactivée, aucun attribut n'est exporté.
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Grilles – si cette option est activée, toutes les grilles définies dans le projet sont exportées dans le fichier IFC. Si elle est
désactivée, aucune grille n'est exportée.

Éléments 1D
Sweptsolid – toutes lespoutresprismatiquesdroites sont exportéesavecun profil et son extrusion. Le caséchéant, le pro-
fil exporté est de type paramétré.

Sweptsolid, sans utilisation de profil paramétré – toutes les poutres prismatiques droites sont exportées avec un profil et
son extrusion. Tous lesprofils paramétréssont exportésen profils clôturésarbitraires.

Brep – toutes lespoutressont exportéessous forme de solidesà facettesne comportant aucune information relative au pro-
fil et à la longueur.

Utiliser représentation « SectionedSpine » – si cette option est activée, tous les éléments avec jarret et arbitraires sont
exportés en tant que solides interpolés entre deux profils définis. Si elle est désactivée, tous les profils avec jarret et arbi-
trairessont exportésen tant queBrep.

La représentation SectionedSpine n'est pas incluse dansCoordination View 2.0.

Éléments 2D
SweptSolid – tous leséléments2D sont exportésavec leur géométrie et leur épaisseur.

Brep – tous les éléments 2D sont exportés sous forme de solides à facettes ne comportant aucune information relative aux
cotesdeséléments.

Ferraillage 1D
SweptSolid – toutes les barres libres et de ferraillage des éléments 1D sont exportées avec la représentation Advan-
cedSweptSolid.

Brep – toutes les barres libres et de ferraillage des éléments 1D sont exportées sous forme de solides à facettes ne com-
portant aucune information relative au diamètre et à l'espacement desbarres.

Ferraillage 2D
SweptSolid – tous les ferraillagesbéton deséléments2D sont exportésavec la représentation AdvancedSweptSolid.

Brep – tous les ferraillages d'éléments 2D sont exportés sous forme de solides à facettes ne comportant aucune infor-
mation relative à l'espacement desbarres.

Câbles
SweptSolid – tous lescâbles interneset libressont exportésavec la représentation AdvancedSweptSolid.

Brep – tous les câbles internes et libres sont exportés sous forme de solides à facettes ne comportant aucune information
relative au diamètre et à l'espacement desbarres.

Procédure d'exportation
Après validation des paramètres de la boîte de dialogue Options d'exportation Ifc, une barre de progression indiquant le
nombre d'élémentsdéjà exportéss'affiche.

Un rapport s'affiche à la fin de l'exportation.
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La partie de gauche indique la liste et la quantité d'objets exportés. La partie de droite comprend un emplacement pour les
éventuelleserreurset notifications.

Export to Allplan

The following chapter is currentlyavailable only in English.

It allows the users to export an IFC file with predefined settings for Allplan. Scia Engineer allows export of a model to Allplan
via IFC file since version 15.2. The exported file isa plain IFCwhich isexported according to Allplan user needs.

Go toScia Engineer menu File >Export >Allplan (.ifc)
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A file name has to be specified and after the export to IFC file IFC export report dialog is shown.
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XML
Scia Engineer permet l’échange de données avec des applications tierces grâce au format XML. Le format XML peut aussi
être utilisé pour développer des applications sur mesure basées sur le moteur SCIA Scia Engineer pour exécuter des cal-
culs liésà problèmesspécifiques.

Remarque : Cette rubrique présente lesprincipesde l’interfaceXML. Une explication com-
plète de toutes les caractéristiquesd’import, d’export et demise à jour XML dépasserait les
centaines de pages et sortirait du cadre de cette rubrique. Les utilisateurs intéressés par
l’utilisation de l’interface XML sont invités à contacter le service d’assistance de SCIA. Nos
spécialistes seront ravis de vous conseiller et de répondre concrètement aux problèmes
que rencontre votre entreprise.

Import XML
Pour importer des données à partir d’un fichier XML

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Importer > Fichier XML.

2. Recherchez le fichier .xml.

3. Confirmez la sélection du fichier.

4. Spécifiez la norme à utiliser si la procédure d'import l'exige.

5. Terminez l'import.

Remarque : La fonction d’import crée un nouveau projet vide, dans lequel sera importé le
fichier.

Export XML
Pour exporter des données vers un fichier XML

1. Dans l'arborescence, sélectionnezOutils > XML.

2. L’éditeur de fichier XML s’affiche. Le programme peut demander (avant l'ouverture) de sélectionner un modèle de
document XML par défaut. Vous pouvez en choisir un ou fermer la boîte de dialogue sans effectuer de choix. Pour
exporter toute la structure dansun fichier XML, il est préférable de choisir lemodèleTDX par défaut.

3. Dans l’éditeur XML, définissez la structure du document XML.
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4. Utilisez l’icôneExporterde la barre d’outils pour exporter le document généré versun fichier XML.

5. Fermez l’éditeur XML.

Remarque : Veuillez noter que l’ordre des entités Scia Engineer stockées dans le fichier
XML exporté doit conserver les références aux entités stockées précédemment dans le
fichier. Cela signifie, par exemple, que les matériaux doivent venir avant les sections, les
sections et les nœuds avant les barres, les cas de charges avant les combinaisons de cas
de charge, etc.

Editeur de fichier XML
L’éditeur de fichier XML ressemble beaucoup au Document de Scia Engineer. L’utilisateur définit des tableauxdécrivant les
entitésdesprojetsScia Engineer et leur ordre. Ce tableau est facile à visualiser car il est identique au document standard de
Scia Engineer. Le contenu du fichier finalXML peut être transformé au format XML véritable via la fonctionExporter.

Cette boîte de dialogue comporte lesoptionssuivantes :

Boîte de sélection du docu-
ment XML

Sélectionne le document XML requis si plus d’un document a été créé.

Bouton d’ouverture du ges-
tionnaire de document XML

Ouvre le gestionnaire de document XML pour créer ou supprimer des documents XML.
C'est un Gestionnaire de base de données standard Scia Engineer.

Fenêtre de contenu du
fichier XML

Cette fenêtre montre le contenu et la structure du document édité. Elle est similaire à
l'arborescence Document.

Fenêtre de propriétés

Affiche les paramètres relatifs aux éléments sélectionnés dans la fenêtre de contenu du
fichier XML. Elle est similaire à la fenêtre des propriétés du document.

Barre d’outils

Contient des boutons (icônes) pour effectuer différentes actions. La barre d’outils est
identique à celle de la fenêtre du Document.

Boutons de contrôle

Il y a deux boutons de contrôle :

Nouveau : pour ajouter un élément dans la fenêtre de contenu du fichier XML.

Fermer : pour fermer l’éditeur de fichiers XML.

Boutons d'action
Ce bouton unique permet d'actualiser la fenêtre d’aperçu de l’éditeur de fichiers XML.

Fenêtre d’aperçu
Affiche le document XML en cours sous forme de tableau.
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Mise à jour XML
Pour mettre à jour le projet à partir d’un fichier XML

1. Ouvrez le projet àmettre à jour dansScia Engineer.

2. Appelez la fonctionFichier > Mise à jour > Fichier XML.

3. Recherchez le fichier à fusionner.

4. Confirmez la sélection du fichier.

5. Le projet Scia Engineer estmisà jour à partir desdonnéesdu fichier XML.

Remarque : Pour plus d’informations sur la fonction de mise à jour, consultez le chapitre
Exemple demise à jour XML.

Exemple de mise à jour XML
Prenonspar exemple un projet appeléCantilever.esa, qui contient une barre à extrémités libresde section circulaire.

Lesdimensionsde la section sont définiespar deuxparamètres : le diamètre et l'épaisseur.
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Cesdeuxparamètressont de type Longueur de section (longueur Css) et leursvaleurs initialessont 200 mmet 5 mm.

Ouvrons l’éditeur XML (dans l'arborescence :Outils > XML).

Créonsun nouveau « Document XML » contenant le tableau desparamètresdéfinis.

Pour ce faire, ajoutons le tableauBibliothèque > Paramètres.
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Le tableau inséré se présente comme suit :

Le document XML créé doit être exporté dans le fichier XML via la fonction Exporter (disponible dans la barre d’outils de la
fenêtre d’aperçu de l’éditeur de fichier XML).

Le fichier XMLgénéré (appeléCantileverParameters.xml) se présente comme suit :

Fichier XML Commentaire
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" ?>

-<projectxmlns="http://www.scia.be">

<defuri="CantileverParameters.xml.def" />

-<container id="{5C62EA11-86D4-11D4-B3AB-00104BC3B531}"t="EP_Para-
meters.EP_Param.1">

-<table id="B4DDEC1E-5869-4B8C-8B4B-1A8C07B76699"t="EP_Parameters.EP_
Param.1">

-<h>

<h0t="Name" />

<h1t="UniqueID" />

<h2t="Type" />

<h3t="Evaluation" />

<h4t="Use range" />

<h5t="Value" />

</h>

-<obj id="1"nm="Diameter">

<p0v="Diameter" />

<p1v="{FDD9298F-1A51-406B-9887-8C9302981A47}" />

<p2v="11"t="Css length" />

<p3v="0"t="Value" />

<p4v="0" />

-<p5 t="">

-<h>

<h0t="Real" />

</h>

-<row id="0">

<p0v="0.2" />

</row>

</p5>

</obj>

Paramètre Diamètre

Valeur = 0,2 m

-<obj id="2"nm="Thicknes">

<p0v="Thicknes" />

<p1v="{9E8E662D-4B12-43EE-8A56-A33948D079A1}" />

<p2v="11"t="Css length" />

<p3v="0"t="Value" />

Paramètre Epais-
seur
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<p4v="0" />

-<p5 t="">

-<h>

<h0t="Real" />

</h>

-<row id="0">

<p0v="0.005" />

</row>

</p5>

</obj>

Valeur = 0,005 m

</table>

</container>

</project>

Nous n'expliquerons pas en détail chaque ligne du document XML. L’exemple ci-dessus présente la structure du fichier
XMLet lamanière dont sont enregistrés lesdeuxparamètresde notre exemple.

Remarque : Lorsque la fonction d’export est appelée, l’éditeur de fichier XML génère
deux fichiers : Le fichier XML et le fichier de définition (fichier DEF) correspondant. Par
exemple, si le nomdu fichier XMLestMonfichier.xml, le nomdu fichier de définition estMon-
fichier.xml.DEF. En résumé, le fichier de définition contient la définition de toutes les carac-
téristiques relativesau fichier XML.

Mise à jour XML manuelle
Expliquonsmaintenant le principe de la fonction demise à jour. Imaginonsque nousayonsun outil qui puisse lire et modifier
le fichier XML. A l'aide de cet outil, nous pouvonsmodifier la valeur des paramètres dans un fichier XML. Imaginons que la
valeur du diamètre ait étémodifiée à 0,8 m.

Remarque : Le détail de cette opération sera expliqué ultérieurement. Pour le moment,
considéronssimplement que l'outil amodifié le fichier XMLet le paramètreDiamètre.

Retournons dans Scia Engineer où le projet original est toujours ouvert. Appelez la fonction Fichier > Mise à jour >
Fichier XML et recherchez le fichier modifié.

Le programme met à jour les données du projet (dans notre exemple, les valeurs des paramètres), puis affiche les résul-
tats. Le diamètre du tube a étémultiplié par 4.
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Mise à jour XML automatique
Imaginonsmaintenant qu’un outil externe soit capable demodifier le fichier XML.

La plupart des bureaux d'ingénierie utilisent un outil de calcul commeMicrosoft Excel. Comme ce produit Microsoft est pro-
bablement le plus répandu sur lemarché, nous l’utiliseronspour notre exemple.

Liste des opérations effectuées par Microsoft Excel
Microsoft Excel effectuera lesopérationssuivantes :

A. lire le diamètre et l’épaisseur de la section,

B. générer le fichier XML,

C. ouvrir le projet dansScia Engineer,

D. mettre à jour la section en utilisant lesvaleursdu fichier XMLgénéré,

E. exécuter le calcul,

F. générer un document contenant le résultat du calcul de la déformation à l'extrémité libre,

G. importer le document dans la feuille Excel,

H. montrer le déplacement vertical de l’extrémité libre directement dans la feuille Excel.

Remarque : L’application Excel ne peut pas afficher d’autres résultats. Dans un souci de
concision, de clarté et de compréhension, l’exemple sera uniquement consacré à cette
valeur.

Préparons un script VBA (lancé à partir de la feuille XLS) pour effectuer toutes les opérations décrites. Le moteur de calcul
Scia Engineer fonctionnera toujours en arrière plan. L’utilisateur ne le remarquera même pas à l'écran et pourrait même
imaginer que la feuille de calculExcel fait le travail.

Tout d’abord, il faut effectuer une préparation dansScia Engineer.

Nousdevonsd'abord générer un fichier « modèle » XML et son fichier DEF correspondant. Nous l’avonsdéjà effectué dans
le dernier exemple, nous allons seulement utiliser le fichier XML produit. A moins d’utiliser un dossier différent (autre que
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celui du projet Scia Engineer) pour notre application Excel, nous ne nous occupons pas du fichier .DEF. Il sera au bon
endroit par défaut.

Nous devons ensuite créer un document dans notre projet Scia Engineer. Il doit contenir un tableau avec les déplacements
nodauxcalculés. Le projet doit ensuite être enregistré.

DémarronsMicrosoft Excel et ouvrons un nouveau document avec deux feuilles. Appelons-les « Tableau » et « XML ». La
première feuille « Tableau » sera notre interface utilisateur, c'est donc elle qui sera visible pour l'utilisateur. L’autre feuille
(XML) sera utilisée comme feuille auxiliaire pour conserver le contenu du fichier XML généré. Il existe d'autres possibilités
(techniques de programmation) plus efficaces pour sauvegarder le contenu du fichier XML à générer, notamment en
termesde vitesse de traitement, pour les gros projets avec des fichiersXML volumineux. Notre exemple est assez simple et
permet de sauvegarder lesdonnéesdans la feuille.

Préparez la feuille « Tableau » commedans l’illustration :
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Notez que la feuille utilise deux valeurs d’entrée (les cellules bleues B17 et B18) et affiche une valeur de sortie (la cellule
jaune B25). La feuille contient une illustration simple (scannée à partir de Scia Engineer) et un bouton pour démarrer les
opérationsci-dessus.

La deuxième feuille contient le contenu du fichier XMLnécessaire à la fonction demise à jour deScia Engineer.
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Le contenu XML se trouve dans la deuxième colonne (B). La première colonne (A) est quasiment vide. Elle contient uni-
quement les lettres « d » et « t » dans des cellules où sont stockées les valeurs du diamètre et de l’épaisseur. Cette pré-
sentation a été choisie en tenant compte de l’algorithme programmé dans notre exemple de script VBA. Pour remplir cette
feuille XML, il suffit d’ouvrir le fichier exporté CantileverParameters.xml dans un éditeur de texte classique, d’en retirer
toutes les lignes blanches et de copier-coller le contenu dans la deuxième colonne de la feuille XML. Les lignes blanches
sont suppriméespour simplifier aumaximum le script VBA.

Définissonsmaintenant la procédure à déclencher en cliquant sur le boutonRecalculer dans la feuille « Tableau ». La pro-
cédure peut se présenter comme suit :

Private SubRecalculate_Click()

' Ouverture du fichier XML en écriture

Dimfs, f

Setfs = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")

Setf = fs.CreateTextFile
("E:\SCIA\EsaData\CantileverParameters.xml",True)

' nous supposons que les données sont stockées dans le dossier
E:\SCIA\EsaData

' Génération du fichier XML à partir des 2 valeurs définies

DimSomethingToWriteAsBoolean

SomethingToWrite =True

DimmystringAsString

DimiAsInteger

i = 1

Do

mystring = Worksheets("XML").Cells(i, 2).Value

Ifmystring <> ""Then

IfWorksheets("XML").Cells(i, 1).Value = "d"Then

' cette ligne stocke la valeur du paramètre

mystring = " <p0 v=""" & Str(Worksheets("Table").Cells(17, 2).Value /
1000) & """/>"

End If

IfWorksheets("XML").Cells(i, 1).Value = "t"Then

' cette ligne stocke la valeur de l'épaisseur

mystring = " <p0 v=""" & Str(Worksheets("Table").Cells(18, 2).Value /
1000) & """/>"

End If

f.WriteLine (mystring)

i = i + 1

Else
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SomethingToWrite =False

End If

Loop WhileSomethingToWrite =True

f.Close

' Invoque la mise à jour du projet +

' Exécute le calcul +

' Exporte le document vers un fichier xls

Shell ("D:\ESA\Esa_XML.exe LIN E:\SCIA\EsaData\Cantilever.esa E:\E-
saData\SCIA\CantileverParameters.xml /tHTML /oE:\SCIA\E-
saData\CantileverParameters.xls")

' Hypothèses:

' Scia Engineer est installé dans le dossier D:\ESA

' les fichiers projets sont stockés dans le dossier E:\SCIA\EsaData

' le fichier XML est généré dans le dossier E:\SCIA\EsaData

' Remarque :

' Le fichier Esa_XML.exe fait partie intégrante de l'installation de
Scia Engineer

' Paramètres de la commande "SHELL"

' D:\ESA\Esa_XML.exe = emplacement de Esa_XML.exe

' LIN = calcul linéaire

' E:\SCIA\EsaData\Cantilever.esa = fichier projet original

' E:\EsaData\SCIA\CantileverParameters.xml = fichier XML pour la fonc-
tion de mise à jour

' /tHTML /oE:\SCIA\EsaData\CantileverParameters.xls = export du docu-
ment stocké dans le fichier projet comme fichier HTML sur E:\SCIA\E-
saData\CantileverParameters.xls

Application.Wait (Now + TimeValue("0:00:15"))

' temps d'attente pour garantir que le calcul de Scia Engineer soit
terminé avant de rendre la main au script VBA

' Lit les résultats dans la feuille xls +

' Insère le résultat dans la cellule appropriée de la feuille Tableau

DimmyresultAs Variant

Workbooks.Open Filename:="E:\SCIA\EsaData\CantileverParameters.xls"

myresult = Sheets("CantileverParameters").Cells(8, 5).Value

' la cellule (8,5) du fichier contient le déplacement vertical requis

' pour le vérifier, ouvrez le fichier xls généré manuellement et
contrôlez les coordonnées de la cellule

Workbooks("CantileverParameters.xls").Close
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Worksheets("Table").Cells(25, 2).Value = myresult

End Sub

Nous pouvons maintenant tester l'application Excel. Il suffit de taper les deux paramètres, puis de cliquer sur le bouton
Recalculer.Aprèsquelquessecondes, le déplacement vertical sera affiché dans la cellule Déplacement.

Remarque : Ce chapitre ne constitue qu'une brève introduction à lamise à jour XML. Con-
tactez l’équipe de support de SCIA pour toute information ou renseignement com-
plémentaire.
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The following chapter isavailable only in English.

XML format description

The following chapter isavailable only in English.

Main characteristics, general information
A general text format XML has been developed for program Scia Engineer. This format can be used to obtain easily the
information about project input data or calculation results. It is a matter-of-course, that the format provides for the modi-
fication of ESAprojects and even for the creation of a new ESAproject including recording of a new structure and additional
data.

This can be achieved not only bymeansof the text file in XML format, but also through the programming language that sup-
portsCOM interface (C++, VisualBasic).

What is advantageous is that, following the established rules, the user can define his personal format. He can very simply,
using an interactive graphical environment, select which datawill be stored in the final text file and inwhat order.

Another interesting feature - usefulmainly for programmersof extensionmodules– is that one can define hisown data struc-
tures in theSCIAEngineer database and process these data using theXML format.

The following chapter isavailable only in English.

Export
All preprocessor data such asmaterial, cross-sections, geometry, model, load, etc. and also all postprocessor data such as
calculation results, etc. can be exported into XML format.

If I want to perform the XML export, first of all I have to exploit interactive tools to create the output format. I must specify
which data groups, which particular values and in what order will be needed in the output file. I can create an arbitrary num-
ber of such formats for the given project and I can store them as templates into files on a disk and also transfer them into
other projects.

Onlywhen I have prepared the output format, the recording into the selectedXML file can be performed.

The procedure isas follows.

Select itemTools / XML in the treemenu.
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If no output format has yet been defined in the project, program offers the option to load it from a file on the disk. A template
in file Default.tdx is distributed with the installation of Scia Engineer. Selection of this file can save a lot of effort needed for
production of standard outputs, that consistsof basic input data of a structure.

Of course, if I alreadyprepared a template, I can use it. I mayalso decide not to accept any template and to produce the out-
put formatmyself from the scratch.

The definition of output format can be performed in theXMLdialogue.
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The combo box in the top left corner enables you to select individual formats. The “three-dot” button opens a dialogue for
processing of individual formats (creation of a new one, removal of existing one, copying, etc.)

Another control in this dialogue is the tree showing the order of data groups or tables. The tree is editable. One can select
tables, delete or move them, etc. Button [New] located below the tree addsa new table.

The other button [Close] closes thewhole XMLdialogue.

Below the New and Close buttons, there is the property dialogue. Table properties such as name, visibility, etc. can be edi-
ted here.

Also Filter isa very interesting feature. It can reduce the number of displayed lines in the table.

The right-hand side of the dialogue contains a field where tables are shown with all the information that is later stored into
theXML file.
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Asstated above, it is possible to saywhich particular valuesand inwhat order will be present in the output.

Adding a new table

In order to insert a new table, pressbutton [New]. It opensNew document itemdialogue.

In order to add the required item, just select it and confirmwith button [<<<Add]. The item / itemsare added at the end of the
list. Alternatively, mouse’sDrag andDrop feature can be used to add the required item to the list in the XMLdialogue.

Procedure to edit the table
Place themouse cursor over the table header and click the right button.
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In the displayed pop-upmenu select itemTable composer.

Table composer dialogue is opened. It contains two trees. The top tree contains all the table properties that can be user for
output.

The bottom tree then shows the properties that will be displayed in the table. This tree can be edited (delete, move, add). A
new item can be added from the top tree usingDrag andDrop feature.

Once the dialogue isclosed the edited table is changed immediately.

ATTENTION: It is possible that some properties have no meaning for the current state of
he project and therefore, theyare not displayed in the table.

When the output format containsall the datawe need, we can proceed to the verycreation of XML file.
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Use iconExport on the toolbar – circled red in the picture below.

A dialogue is opened where you can input the file name, output coding of the text file (unicode) and you can say that the file
should be opened once generated.

The following chapter isavailable only in English.

Overriding the existing project
XML file can also be used to change the data of currently opened Scia Engineer project. The standard procedure for this
task is:

l create the output XML format – using the procedure given above
l create theXML file
l edit the XML filemanuallyor through a special program
l load themodified XML file back to Scia Engineer

Generation of XML file and modification of project data can be made interactively using commands of the program or it can
bemade via programexploiting the functionsof COM interface.

In this chapter wewill see the interactive procedures. The information about the other approach can be found in the chapter
onCOMprogram interface.

The syntax of XML format and a guide how to find the information in it will be presented in chapter 6 focusing on the des-
cription of XML format.

Overriding of the existing file can be done using function File/Update/XML file.

When this command isactivated, a dialogue for the selection of XML file isopened.

Once the file isopened, the project data are changed in the followingway:
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l themodificationsare performed in the sameorder as theyare read
l an object that isnot present in the project isadded asa new object
l object that referred to in the data,must alreadyexist in the project or must be created before the object that uses the refe-

rence to thisobject

If a first error occurs in the XML file, the action is stopped and the project is restored to the status in which it was before the
action started.

An error mayoccur due to:

l invalid XML syntax
l the file doesnot contain the required arrangement of XML tagsand elements
l the rules for references to another ESAobject are notmet

The following chapter isavailable only in English.

Creating a new project
XML file can also be used to create a new project. Procedure and rulesare similar to those for themodification of the project.
There are onlya few differences.

l all objectsare created asnew ones
l before reading starts, object for unitsandmaterial (according to the selected code) are automaticallyprepared
l objectsofmaterial cannot be created asnew ones, en read-error occurs
l unless theXML contains the object with project data, it is automaticallymade using the default settings
l object that is referred to in the data,must be created before the object that uses the reference to thisobject
l all objects that are referred to (exceptmaterials) must have been created using theXML file

Import is run throughmenu commandFile/Import/XML file

Once the command is run, a XML selection dialogue isopened.

The following chapter isavailable only in English.

Program ESA_XML
It is executable from another program, that is capable of using XML file to modify ESA project data and obtain outputs in
various formats.

It isa command line programand isable to perform the following tasks.
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l open the existing ESAproject
l read the givenXML format and use itsdata to override the project
l perform the given type of calculation
l regenerate the existing document in the ESAproject and export it into the selected format (HTML,TXT,PDF,RTF,ESA).

In case of several documents, one can specify the nameof the document, otherwise the current document isused.
l regenerate the existing output XML format and use it to generate XML file. If there aremore then one output formats in

the project, it is possible to select the format byname.

Command line parameters:

1. calculation type (LIN, NEL, etc.)

If text CMD is input, it is possible to performarbitrarynumber of actionswithin one run of the program.
The second parameter is the name of text file, where each line has the same syntax as the whole program and
leads to opening of one file (sub-levelsare not allowed inCMD).

2. input ESAproject (file name including path)

3. input XML file (file name including path) – optional parameter

Switches– startingwith ‘/’ or ‘-‘ character

/t output file type: TXT, HTML, PDF, RTF

if not stated, the output file type is set to ESA

/l log file name

/o output file name, the extensionmust be specified byused according to the selected
output file type

if not stated, no output isperformed

/x nameof output XML file

if not stated, no output isperformed

/d nameof document fromwhich the output isperformed, if not stated, the current
document isused

/m nameof output XML format, if not stated, the current one isused

Example
ESA_XMLLIN E:\mydir\test.esa E:\mydir\test.xml /tHTML /oD:\listr\test.htm /xD:\listr\test.xml

Multiple output
If wewant tomake several outputs for one calculation, we have to use the following syntax for switches (o, x, d,m).

The first character after the switch sign must be ‘#’, which is followed by several correct texts separated by ‘,’ (comma) or ‘;’
(semicolon).

If sign ‘#’ is used, it must be present at both switches for output from document (o, d), or at both switches for output into XML
(n,m).

Example: two XML outputs
ESA_XMLLIN E:\mydir\test.esa E:\mydir\test.xml /x#D:\listr\test1.xml, D:\listr\test2.xml /m#F1,F2

The following chapter isavailable only in English.
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Description of SCIA Engineer XML format
The data exchange format SCIAEngineer XML complieswith the specification that isavailable on the server ofW3C consor-
tiumhttp://www.w3.org/.

For better understanding of the following text we recommend studying the basic properties of XML language. Czech user
may find it interesting to study thee course at http://www.kosek.cz/clanky/swn-xml/syntaxe.html.

Text format XML belongs to markup languages. Important parts of the document are marked by specialmarks. In XML ter-
minology the individual marked parts of the document are called elements. The elementsmay be embedded one into ano-
ther (we may say structured sub-levelled) and thusmaintain the structure of the information stored in the document. Each
element can hold other embedded data called attributes.

ESA PF format is attribute-oriented, which means that all data are stored in attributes. Elements are used only to structure
the data.

Two fileswith different contentsand different syntaxare created during XMLexport.

First one hasextension XMLand contains the project data.

Second one usesextensionDEF and this is the definition file. This file describes the structure of the data file and itspresent is
necessary for reloading of data. One can say that this file tellsESAhow to read the information stored in the data file.

ATTENTION: All values in XML file are given in basicSI units.

Structure of data
The structure of data in XML file in fact reflects the structure of database of the Scia Engineer program.

Project
All data are covered byone object named ‘project’.

In data file this is the elementmarked by tags: <project> …  </project>

In the definition file this is the elementmarked by tags: <def_project> …  </def_project>

It contains:

- one element named<def> which holds the information about the definition file
example:<def uri="myoutput.xml.def" />

- anynumber of data groupsmarked container
Container
The container isa set of objectsof the same type.

In data file this is the elementmarked by tags:<container id=“{??????}“> …  </container>

or by the old notation:<container_??????> …  </container_??????>

Both variantsare equivalent.

In the definition file this is the elementmarked by tags:<def_container> …  </def_container>

The container hasan important attributeid that gives the identification in Scia Engineer database.

Example: container of nodes in the data file
<container id=“{39A7F468- A0D4- 4DFF- 8E5C-
5843E1807D13}“ >

or
<container_39A7F468-A0D4-4DFF-8E5C-5843E1807D13 >

in the definition file
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<def_ container id=" {39A7F468- A0D4- 4DFF- 8E5C-
5843E1807D13}">

Table
The previous chapter describes the way the XML format is created. One of the tools described was Table composer sho-
wing all propertiesor values that the object can display. The user could create hisown format from these properties. And it is
just the table that is the image of such created output format. In its definition part that table specifieswhich properties and in
what order will be included into theXML file or – respectively– inwhat order theywill be read.

Anynumber of such tablescan be prepared for one container and, therefore, theymust bemarked somehow.

In data file this is the elementmarked by tags:<table id=“??????“> …  </table>

or by the old notation:<table_??????> …  </table_??????>

Both variantsare equivalent.

In the definition file this is the elementmarked by tags:<def_table> …  </def_table>

Plus there isone specialtyhere.

If the identification of a table in the data file is set to “default”, then the first definition of the table for the given container is
used for reading. It simplifies the notation because in 99 casesout of 100 just one table isdefined for the container.

Object
An object is the basicelement in Scia Engineer database. For example, it ismaterial, cross-section, node, beam, plate, etc.

It is identified by a name or by an internal database identificator. In XML the identification by name if of highest priority. Id is
not obligatoryand is taken into account only if the namehasnot been defined or if the name is invalid.

In appearsonly in data file and it is the elementmarked by tags:<obj> …  </obj>

Itsattributesare:

l ‘id’ – optional internal database identificator
l ‘nm’– object name

A few noteswith regards to name:

The name is a text and as a rule there should not be more objects of the same name in one container. If this happens and
the name is used in reference, the first object of that name is used. The length of the name is not limited. It is however advi-
sable – for the sake of understandability – not to use names longer than 8 characters.

Properties
Propertiesare defined in the definition file. It happensduring the definition of the table.

These elementsaremarked by tags:<def_property> …  </def_property>

Attributes:

x – specifies the order in the table, starts with zero and in the data file the corresponding property ismarked by tag: <px>
… </px>

Example: propertywith index28    <p28> …. /<p28>

name – name

type – variable type

id – identification of the property in the database, used for write operation

Example: definition of text propertyat position zero
<def_property x="0" name="Project" type="string"
id="{EDA4B5A7-8A80-11D4-A414-000000000000}" />
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Variable types
"string"
text value, in data file written in attribute „v“ 
Example:<p0 v="Standard" />

"bool"
Boolean valueYES/NO , attribute „v“ can be 0 or 1
Example:<p3 v="0" />

"enum"
enumeration type, can only be of value defined in the definition file in the element marked by tag: <def_
enum> … </def_enum>

Example: enumdeclaration in definition file
<def_property x="1" name="Shape" type="enum" id="
{4B767590-6764-41E8-AD5B-48216A3AA4CD}">

<def_enum size="5">
<it_enum v="0" t="Line" />
<it_enum v="1" t="Arc" />
<it_enum v="2" t="Parabolic arc" />
<it_enum v="3" t="Bezier curve" />
<it_enum v="4" t="Spline" />

</def_enum>
</def_property>

Example: propertyof enum type in the data file
<p1 v="1" t="Arc" />

The value in attribute „v“  isobligatory. Attribute „t“  isoptional comment.

"integer"
integer value, the value is in attribute „v“
"param"
parametric value. It is in fact a value that can be parameterised. Scia Engineer database containsa special contai-
ner storing parameters and if a property of “param” type refers to one of these objects, then it readsand takes its
value. If it refers to none, then it hasnormal constant value defined in attribute „v“. The value in attribute „n“ isobli-
gatoryand defines the internal identification of the object in the database.
Example: a value referring to parameter „Xx“, the value of the parameter is 10, in this case it is informative infor-
mation

<p1 v="10" i="5" n="Xx" />

l "ref" – a reference to another object in the database, reference to anyobject in the specified container is
assumed. The value in attribute „n“  isobligatoryand defines the nameof object. Attribute „i“  isoptional and
specifies internal identification of the object in the database.

example: the definition of propertyof reference type, it will refer to an object in the container of nodes
<def_property x="2" name="Beg. node" type="ref"
id="{771CB578-EB31-4374-93CA-632E3A6BF147}">

<def_ ref id=" {39A7F468- A0D4- 4DFF- 8E5C-
5843E1807D13}" progid="EP_DSG_Elements.EP_
StructNode.1" />

</def_property>
example: propertyof reference type in data file, refers to the node named „N3“

<p2 i="3" n="N3" />

l "real" - floating point number, , value is in attribute „v“

l "real2" – two floating point numbers, valuesare in attributes „v1“ and „v2“

example:<p10  v1=”11.345” v2=”1.435e5”>

l "real3" – three floating point numbers, valuesare in attributes „v1“ , „v2“ , „v3“
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l "table" – embedded table. If the structure of object data is so complex that it cannot be expressed in above
discussed types, the final solution isan embedded table. It maycontain all described typesexcluding the
table type. Thismeans that subsequent embedding of tables isnot allowed.

The internal table is defined in the definition file similarly to the definition of a standard table. An example will
explain it best.
Example: a tablewith five values

<def_ property x="3" name="Lines" type="table"
id="{8FB50711-37F9-4FCA-8135-E5EE1D5CCA8F}">

<def_subtable size="5" type="vertical">
<def_property x="0" name="Name" type-
e="string" id=" {AABC5619- C776- 41DC-
83FE-26DAF0F4A948}" />
<def_ property x="1" name="Material"
type="ref" id=" {B231C204- 6CB8- 4165-
A9F2-ECFC727F1A8A}">
<def_ ref id=" {77705284- EEB9- 11D4-
B450-00104BC3B531}" progid="EP_Mate-
rial.EP_Material.1" />
</def_property>
<def_property x="2" name="Id" type-
e="integer" id="{997A99EA-61DB-455E-
A415-13483EA42D1C}" />
<def_ property x="3" name="Length"
type="param" id=" {948BDEE1- AF48-
4B0F-892D-89A701325C9B}" />
<def_property x="4" name="Rolled sec-
tion" type="string" id=" {4C40D82E-
B88B-4C86-93D1-51D93D836361}" />

</def_subtable>
</def_property>

The syntax in the data file is a bit more complex. Every line is enclosed in the element that is tagged <row> …
</row>

Thiselement hasa single compulsoryparameter „id“  that identifies the line of the table.
Example: two linesof a table defined in the previousexample

<p3 t="My beams">
<row id="0">

<p0 v="L1" />
<p1 i="10" n="S 235" />
<p2 v=“111“ />
<p3 v=“332.1“ />
<p4 v=“HEB300“ />

</row>
<row id="1">

<p0 v="L2" />
<p1 i="11" n="B15" />
<p2 v=“112“ />
<p3 v=“2.8“ />
<p4 v="U160" />

</row>
</p3>

The following chapter isavailable only in English.

COM interface
Thischapter is intended for programmerswhowill create extension (add-on) modules for Scia Engineer.

Any programming language that supports COM objects can be utilised. So far the feature was tested with Visual C++ and
VisualBasic.
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Functionswill bewritten using the syntaxof IDL language.

The interface isput directly into two libraries.

EP_XmlProject
It is stored inmodule EP_XmlProject_09.dll.

It containsobjectsand functions for the initialisation of Scia Engineer environment and function for handling theESAproject.

These are the following objectsand their interface:

Object CLSID_ EPX_App
Interface EPX_App - initialises some important services of the program, such as module protection,
languages, etc.

interface IEPX_App : IDispatch
{

[id(1)] HRESULT Initialize([in]long flag,[out]-
long *bOk);
    // initialises the environment
    // flag – type of initialisation, currently
the only correct value is 0
    //bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(2] HRESULT Close();
    //closes the environment
};

Object CLSID_EPX_Project
Interface IEPX_Project – handles file „.esa“, such as open project, close project, create project, run
calculation, etc.

interface IEPX_Project : IDispatch
{

[id(1)] HRESULT Initialize([in]BSTR TempDir);
    // initialisation, must be performed every
time after the creation of an object
    // TempDir – path to the folder where project
temporary data will be stored, NULL adjust the
path to the temporary folder of ESA

[id(2)] HRESULT New([out] long *bOk);
    // creates a new empty project
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(3)] HRESULT Open([in]BSTR fileName, [out]
long *bOk);
    // opens a saved project from the disk
    // fileName – filename including the path
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(4)] HRESULT Save([out] long *bOk);
    // saves the opened project into a file on
the disk, cannot be used for a new project
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(5)] HRESULT SaveAs([in]BSTR fileName, [out]
long *bOk);
    // saves the opened project into a file on
the disk under given name, the only way to save a
new project
    // fileName - filename including the path
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(6)] HRESULT Close();
    // closes the project
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[propget, id(7)] HRESULT ErrorMessage([out, ret-
val] BSTR *pVal);
    // returns the text of last generated error
if the return value of any flag was equal to 1
    // pVal – error text

[propget, id(8)] HRESULT DataServer([out, ret-
val] IEPX_DataServer* *pVal);
    // returns D object, the object is necessary
for a direct reading and writing of project data
    // pVal – interface of data server

[id(9)] HRESULT Calculate([in]BSTR type, [out]
long *bOk);
    // runs the calculation
    // type – calculation type
      LIN – linear
      NEL – nonlinear
      CSS – calculates the characteristics of all
cross-sections

[id(10)] HRESULT Output([in]BSTR type,[in]BSTR
fileName,[in]BSTR nameDoc,[out]long *bOk);
    // performs the output of the document that
is created in project data
    // type – file type
      TXT - ASCI file
      HTML – file (HyperText Markup Language)
      PDF – file(Acrobat reader)
      RTF – file(Rich Text Format)
      XML – file(eXtensible Markup Language)
    // fileName – name of the file into which the
output will be performed
    // nameDoc – name of the document that will
be used for the output, if no name is given,
empty text or NULL, the default document is used
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[propget, id(11)] HRESULT FileName([out, ret-
val] BSTR *pVal);
    // returns the current name of the project
    // pVal – project name

[id(12)] HRESULT RemoveResults();
    // deletes the result s of the calculation

[id (13)] HRESULT UpdateFromXmlFile ([in]BSTR
xmlFile,[out]long *bOk);
    // reads XML file in Scia Engineer format and
uses its contents to modify the data of the pro-
ject
    // xmlFile -name of XMLfile
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id (14)] HRESULT NewFromXmlFile ([in]BSTR
xmlFile,[out]long *bOk);
    // reads XML file in Scia Engineer format and
uses its contents to create a new project
    // xmlFile -name of XMLfile
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1

[id(15)} HRESULT DlgLibManager([in]BSTR CoId);
    // opens the container dialogue of library
type. If the container is not of library type,
nothing happens.
    // the information if the container is of
this type can be found in the definition file
    // element „def_ containr“  attribute „lib“ 
value „yes“
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    // e.g. materials, cross- sections, bolts,
etc..
};

EP_XmlExchange
Located inmodule EP_XmlExchange_09.dll.

It containsobjectsand functionsproviding for direct handling of Scia Engineer project database. In this chapter it will be refer-
red to asData server and abbreviationDSwill be used.

These are the following objectsand their interface:

Object CLSID_ EPX_DataServer
Interface IEPX_DataServer – system functions that configure DS,

interface IEPX_DataServer : IUnknown
{

[propget] HRESULT DsHandler([out, retval] IUnk-
nown* *pVal);
    // returns an object of the internal database
that is used by developers of Scia Engineer pro-
gram
  HRESULT ConnectDsHandler ([in] IUnknown*
newVal);
    // connects an object of the internal data-
base
  HRESULT DisconnectDsHandler();
    // disconnects an object of the internal data-
base

[propput] HRESULT Event ([in] IEPX_ Event*
newVal);

[propput] HRESULT EventDOM([in] IEPX_EventDOM*
newVal);
    // connects interface to obtain messages
about changes to DS
    only one type can be registered
    // details – see description of interface
IEPX_Event and IEPX_EventDOM

[propput] HRESULT EventFilter ([in] VARIANT
newVal);
    // it is possible to limit the amount of date
that will bi end through IEPX_Event.
    // newVal – list of Ids of containers whose
changes will be registered in event
      VARIANT newVal
          IUnknown* = DOM
          BSTR = text
    XML node under the following specification
    <list_filter>
      <container_ F9013B7B- A5F6- 4813- A986-
1A699173F690 />
      ......
    </list_filter>

[propget] HRESULT ErrorMessage ([out, retval]
BSTR *pVal);
    // returns an error message
    // pVal – error text
  HRESULT RefreshEvent();
    // this function enforces sending of an event
};

Interface IEPX_Event – receives the information about changes in DS in text format
interface IEPX_Event : IUnknown
{
  HRESULT OnPreUpdate(IUnknown *ds,BSTR New,BSTR
Modif,BSTR Delete);
    // the message is sent prior to changes to
DS, it is still possible to perform changes to DS
    // ds –DS object
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  HRESULT OnPostUpdate (BSTR New,BSTR Modif,BSTR
Delete);
    // the message is sent after the changes to
DS has been made, it is forbidden to perform
changes to DS
    // New = list of new objects
    // Modif = list of changed objects
    // Delete = list of deleted objects
    // the list is in this format
    <list_event>
      <container_ F9013B7B- A5F6- 4813- A986-
1A699173F690>
        <obj id="5" nm=“AA“ />
        <obj id="8" nm=“BB“ />
        ........
      <container_ F9013B7B- A5F6- 4813- A986-
1A699173F690>
      ..........
    </list_event>
};

Interface IEPX_EventDOM – receives the information about changes in DS in the format of DOM
object
Function interfaces have the same functionality as in interface IEPX_Event, the only difference is that the information is sto-
red inDOMobject.

interface IEPX_EventDOM : IUnknown
{
  HRESULT OnPreUpdate (IUnknown *ds,IUnknown
*New,IUnknown *Modif,IUnknown *Delete);
  HRESULT OnPostUpdate(IUnknown *New,IUnknown *Mo-
dif,IUnknown *Delete);
};

Interface IEPX_Handler – function providing for direct reading and writing from and into ESA data-
base.
interface IEPX_Handler : IUnknown

{
  HRESULT putDefinitionURL([in]BSTR url,[in]long
bRewrite,[out]long *bOk);
    // reading of definition file
    // url – name of definition file
    // bRewrite – determines whether the pre-
viously read definition should be overwritten
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1
  HRESULT putDefinition([in]BSTR src,[in]long bRe-
write,[out]long *bOk);
    // reading the definition from text
  HRESULT putDefinitionDOM([in]IUnknown *src,[in]-
long bRewrite,[out]long *bOk);
    // reading the definition from DOM object
  HRESULT getBuffer([out]IEPX_Buffer **pVal);
    // takes data from the stack for writing,
there is just one the object of the stack
    // pVal – return the object of the stack
  HRESULT putBuffer ([out]BSTR *res, [out]long
*bOk);
    // writes the contents of the stack into DS
    // res – text, returns the information about
new objects
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1
  HRESULT putBufferDOM([out]IUnknown* *res,[out]-
long *bOk);
    // writes the contents of the stack into DS
    // res – DOM, returns the information about
new objects
    // bOk – Boolean return value, can be 0 or 1
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    // information about new entities is in this
format
    <list_new>
      <container_ F9013B7B- A5F6- 4813- A986-
1A699173F690>
        <obj id="10" temp="-5" nm="A1"/>
        ......
      </container_ F9013B7B- A5F6- 4813- A986-
1A699173F690>
      ......
    </list_new>
  HRESULT getContainer ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId, [out]BSTR *pVal);// returns
information about the whole container
    // conId – container identificator
    // tabId – table identification
    // pVal – final information, text in XML for-
mat, the of the main element is list_obj
  VARIANT tabId
    VT_BSTR – text, attribute id in table defi-
nition
      If the text is in XML format (begins with
character ‘<’), the final XML is formatted accor-
ding to the list of properties, see format list_
propid
      <list_propid>
        <pid id=" {27C6E231- AE20- 487a- A920-
603BB0BC9908}"/>........
      </list_propid>
    VT_UNKNOWN
    VT_DISPATCH- DOMDocument – as list_propid
    NULL , or empty list_propid , only a list of
container objects is created, without properties
  HRESULT getContainerDOM ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId,[out]IUnknown* *pVal);
  /  / the difference is that the result is DOM
object
  HRESULT getProperties ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId, [in]long ObjId, [out]BSTR
*pVal);
  HRESULT getPropertiesDOM ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId, [in]long ObjId,
[out]IUnknown* *pVal);
  HRESULT getPropertiesNm ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId, [in]BSTR ObjNm, [out]BSTR
*pVal);
  HRESULT getPropertiesNmDOM ([in]GUID *conId,
[in]VARIANT tabId, [in]BSTR ObjNm, [out]IUnknown*
*pVal);
    // all functions getProperties return list of
properties of the defined object
    // functions that have „Nm“ in the name text
identify the object only by its name, other func-
tions identify by object number
    // functions ending with DOM return the
result in an object, other return it as text
    // main element’s name is list_prop
    // conId – container identifier
    // tabId – table identifier, format explained
in previous function
    // ObjNm,ObjId – object identifier
    // pVal – result value
  HRESULT getProperty ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId, [in]long ObjId, [in]short i, [out]BSTR
*pVal);
  HRESULT getPropertyDOM([in]GUID *conId,[in]BSTR
tabId, [in]long ObjId, [in]short i,
[out]IUnknown* *pVal);
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  HRESULT getPropertyNm([in]GUID *conId,[in]BSTR
tabId, [in]BSTR ObjNm, [in]short i, [out]BSTR
*pVal);
  HRESULT getPropertyNmDOM ([in]GUID *conId,
[in]BSTR tabId, [in]BSTR ObjNm, [in]short i,
[out]IUnknown* *pVal);
    // all functions getProperty return the value
of one property
    // functions that have „Nm“ in the name text
identify the object only by its name, other func-
tions identify by object number
    // functions ending with DOM return the
result in an object, other return it as text
    // conId – container identifier
    // tabId – table identifier, format explained
in previous function
    // ObjNm,ObjId – object identifier
    // i – index of property in the table
    // pVal – result value
  HRESULT getObjCLSID ([in]GUID *conId, [in]long
ObjId,[out]GUID *pVal);
  HRESULT getObjCLSIDNm([in]GUID *conId,[in]BSTR
ObjNm,[out]GUID *pVal);
    // returns CLSID of the object
};

Interface IEPX_VB_Handler – this interface is optimised for use in Visual Basic and its function
have the same functionality as functions in IEPX_Handler interface
Interface IEPX_Buffer – functions provide for management of stack of changes

interface IEPX_Buffer : IUnknown
{
  HRESULT putProjectURL([in]BSTR prjfile,[in]long
action);
  HRESULT putProject ([in]BSTR projectList, [in]-
long action);
  HRESULT putProjectDOM ([in]IUnknown* pro-
jectList,[in]long action);
    // reads data from XML that is in the format
created by ESA during the export to XML
    // main element, must be „projeck“ 
    // action – 0 performs the following action,
objects are overwritten, new ones are created,
the rest remains as is
    //     - 1the same as above, BUT objects that
aro not to be changed will be deleted, valid only
for containers stored in the input XML, the rest
remains as is
    // - 2everything that does not have the iden-
tification by name is added as new, number refe-
rences must refer to existing entities only
  HRESULT objDelete([in]GUID *conId,[in]long Id);
  HRESULT objDeleteNm ([in]GUID *conId, [in]BSTR
Nm);
    // deletes object
    // conId – container identifier
    // Id- object identifier
    // Nm – object name
  HRESULT objNew([in]GUID *conId,[in]BSTR tabId,
[in]BSTR propList,[out]long *tempId);
  HRESULT objNewDOM ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]IUnknown *propList,[out]long *tempId);
  HRESULT objNewNm ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]BSTR propList,[in]BSTR Nm);
  HRESULT objNewNmDOM ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]IUnknown *propList,[in]BSTR Nm);
    // creates a new object and writes into it
values read from the element „list_prop“
    <list_prop>
      <p0 v="Hello"/>
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      <p1 v="world"/>
      .......
    </list_prop>

// conId – container identifier
    // tabId – table identifier
    // propList – initialisation values
    // tempId – temporary identifier, can be used
in identification of reference within one filling
of the stack
    // Nm – name for the new object
  HRESULT objRewrite ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]long ObjId,[in]BSTR propList);
  HRESULT objRewriteDOM([in]GUID *conId,[in]BSTR
tabId,[in]long ObjId,[in]IUnknown *propList);
  HRESULT objRewriteNm ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]BSTR Nm,[in]BSTR propList);
  HRESULT objRewriteNmDOM ([in]GUID *conId,
[in]BSTR tabId, [in]BSTR Nm, [in]IUnknown
*propList);
    // rewrites data in the existing object

// conId – container identifier
    // tabId - table identifier
    // propList – new values, main element must
be „list_prop“
    // ObjId- object identifier
    // Nm – object name
  HRESULT conRewrite ([in]GUID *conId, [in]BSTR
tabId,[in]BSTR objList);
  HRESULT conRewriteDOM([in]GUID *conId,[in]BSTR
tabId,[in]IUnknown *objList);
    // rewrites data in specified objects of the
container
    // conId – container identifier
    // tabId - table identifier
    // propList – new values, main element must
be „list_obj“
      <list_obj>
      <obj nm=”ABC”><p0 v="Hello "/><p1
v="world"/></obj>
      .......
    </list_obj>
    objects can be identified by both name and ID
};

Interface IEPX_VB_Buffer – this interface is optimised for use in Visual Basic and its function have
the same functionality as functions in IEPX_Buffer interface
Object CLSID_ EPX_BufferDOM
Interface IEPX_BufferDOM – this is an object that facilitates write operation for XML in Scia Engi-
neer format.
Every function creates the necessarynode, including attributes.

Normallyused variables

// ni – node intowhich the information iswritten, if it isNULL then a new root is created on the nearest level

// nr – created node, as return value
interface IEPX_BufferDOM : IUnknown
{

[propget] HRESULT DettachDOM([out, retval] IUnk-
nown * *pVal);
    // draws object DOMDocument, this function is
performed as the last operation

  HRESULT XmlElement ([in]IUnknown *ni, [in]BSTR
name,[out]IUnknown **nr);
    // creates one new XML element
    // name – element name
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  HRESULT XmlAttribute([in]IUnknown *ni,[in]BSTR
name,[in]BSTR value);
  HRESULT XmlAttributeI([in]IUnknown *ni,[in]BSTR
name,[in]long value);
  HRESULT XmlAttributeD([in]IUnknown *ni,[in]BSTR
name,[in]double value);
    // creates a new attribute
    // name – attribute name
    // value- attribute value

  HRESULT AddDOM ([in]IUnknown *ni, [in]IUnknown
*dom);
    // adds DOMDocument object

  HRESULT Project ([in]BSTR uriDef, [out]IUnknown
**nr);
    // creates element „project“  and simul-
taneously adds attribute specifying path to the
definition file
    // uriDef – name of definition file

  HRESULT Container ([in]IUnknown *ni, [in]GUID
*coid, [in]BSTR tabid, [in]BSTR txt, [out]IUnknown
**nr);
  HRESULT ContainerVB ([in]IUnknown *ni, [in]BSTR
coid, [in]BSTR tabid, [in]BSTR txt, [out]IUnknown
**nr);
    // creates element „container“  and simul-
taneously element „table“ including all necessary
attribute
    // coid – container identifier
    // tabid – identification of table by name
    // txt – note

  HRESULT Object([in]IUnknown *ni,[in]long idobj,
[in]BSTR name,[out]IUnknown **nr);
    // creates element „obj“
    // idobj – object identification, if equal to
-1 attribute is not created
    // name – object name, if NUUL or empty
text,attribute is not created

  HRESULT TableRow([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[out]IUnknown **nr);
    // creates element „row“ as a row of internal
table
    // individual functions for creation of ele-
ment by value type
    // normally used parameters
    // id – property number, defined according to
definition file
    // inx – index for indexed property, attri-
bute „i“ created if its value is not zero
    // other parameters as in chapter 6.Popis
formátu Scia Engineer XML

  HRESULT PropString ([in]IUnknown *ni, [in]long
id,[in]long inx,[in]BSTR v);
  HRESULT PropBool([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]long v);
  HRESULT PropEnum([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]long v,[in]BSTR t);
  HRESULT PropInteger ([in]IUnknown *ni, [in]long
id,[in]long inx,[in]long v);
  HRESULT PropParamValue ([in]IUnknown *ni, [in]-
long id,[in]long inx,[in]double v);
  HRESULT PropParamRef([in]IUnknown *ni,[in]long
id,[in]long inx,[in]long i,[in]BSTR t);
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  HRESULT PropRef([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]long i,[in]BSTR t);
  HRESULT PropTable([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]BSTR t,[out]IUnknown **nr);
  HRESULT PropReal([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]double v);
  HRESULT PropReal2([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx,[in]double v1,[in]double v2);
  HRESULT PropReal3([in]IUnknown *ni,[in]long id,
[in]long inx, [in]double v1, [in]double v2, [in]-
double v3);
    // creates end-nodes of data
    // example PropEnum(ni,3,0,12,”hello” );
    //result <p3 v=”12” t=”hello”/>

  HRESULT XmlElementProp ([in]IUnknown *ni, [in]-
long id,[in]long inx,[out]IUnknown **nr);
    // creates a node for the property without
attributes
};

The following chapter isavailable only in English.

Sample program
Asample program inC++will be created. Functionsdescribed in previouschapterswill be used.

Assumed functionalityof the program.

l New project, creation of a simple structure, including supportsand load
l Opening of the project from file, modification of some data.
l Modification of data fromXML file
l Reading of node coordinates
l Running the calculation
l Reading the result data
l Output of the document to a file
l Saving the project under a different name
l Example of catching information about certain changes inDS
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Exportation
Scia Engineer permet d’exporter la représentation graphique du projet dans un fichier graphique. Ce type d’exportation
fonctionne généralement avec lesdonnéesde la fenêtre graphique deScia Engineer au début de l’exportation. Les formats
VRML, DXF et DWG sont desexceptions, puisqu’ils permettent à l'utilisateur d'exporter tout le projet et même de définir des
paramètresspéciauxd'export.

La procédure pour l'exportation desdonnéesversun fichier graphique est décrite dansun chapitre distinct.

Différents formatsgraphiquessont disponiblesdansScia Engineer:

BMP
Bitmap Windows standard

VRML

De l’anglais « Virtual Reality Modeling Language ».

Un langage normalisé utilisé pour transmettre des informations sur les images en 3D sur le Web (WWW).
Puisque l’image est conçue sur un ordinateur en local, la transmission d'informations VRML est plus effi-
cace que l'envoi de l'image.

Pour plus de renseignements sur ce format, lisez le tableau ci-dessous.

EP3
Format graphique interne de Scia Engineer

EMF
Métafichier Windows étendu (amélioré)

WMF

Métafichier Windows (WMF)

Un format de fichier graphique utilisé par Microsoft pour transférer des graphiques d’une application Win-
dows à une autre. Les images bitmap et vectorielles sont toutes deux prises en charge par WMF.WMF pos-
sède une variante plus étendue : EMF.

3DDWG
AutoCAD
R14, 2000

3DDWG
AutoCAD
R11 – 2006

Format (AutoCAD) DWG.

2DDWG
AutoCAD
R14, 2000

Seules les versions R14 et 2000 sont supportées.

3DDXF
AutoCAD
R14, 2000

Format (p. ex. AutoCAD) DXF.
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3DDXF
AutoCAD
R11 - 2006

2DDXF
AutoCAD
R14, 2000

Seules les versions R14 et 2000 sont supportées.

Importation
La procédure d’importation de Scia Engineer supporte aussi les formats spéciaux d’images DXF, DWG et VRML. Elle est
décrite dansd'autres rubriques.

VRML
Ce format est un outil puissant pour publier des objets virtuels via le format VRML, mais aussi les importer dans Scia Engi-
neer. Un grand nombre d’applications logicielles DAO prennent en charge l’exportation de fichiers VRML (AllPlan,
AutoCAD, CEA Systems, etc.). L’importation de fichiers VRML s’effectue de la même manière que les fichiers DXF et
DWG. Les données importées peuvent, par exemple, être utilisées en tant que grille 3D ou arrière-plan. Elles ne sont pas
prisesen compte pour l’analyse.

Lesobjets virtuelspeuvent être utilisés :

l pour la visualisation d’élémentsarchitecturauxenvoyéspar une tierce partie,

l commeoutil de dessin (fonction d’accrochage),

l pour une observation proactive des modifications et des conséquences dues à l’optimisation ou aux adaptations
structurelles (p. ex. lesdéformations),

l pour la visualisation de la structure analysée dansson environnement,

l pour la visualisation descanalisationsgénéréespar lesapplicationsde conception de bâtiments industriels,

l etc.

Lesobjets virtuelspeuvent être à nouveau exportésau format VRMLpour une publication en 3D de la structure et des résul-
tatsde l’analyse.

Exemples:
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Export du format graphique
Pour exporter des données dans un fichier graphique

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Exporter > Format graphique.

2. Sélectionnez le format du fichier graphique.

3. Choisissez le dossier cible.

4. Tapez le nomdu fichier.

5. Terminez l’export.

6. Remarque : Une boîte de dialogue spéciale s’ouvre pour les formats DWG and DXF; vous devez y définir certains
Paramètresd’export.

Export et import DXF, DWG, VRML
Exportation à partir de la fenêtre graphique

Pour exporter un fichier DXF / DWG à partir de la fenêtre graphique

1. Utilisez l'une des fonctionssuivantes :

1. a. Fichier >Exporter >Format graphique

b. l'optionEnregistrer l'image dans un fichier dumenu contextuel.

2. Différents formatssont disponibles :

1. a. 3DDWG AutoCADR14, 2000 (*.dwg)

b. 3DDWG AutoCADR11 - 2006 (*.dwg)

c. 2DDWG AutoCADR14, 2000 (*.dwg)

d. 3DDXF AutoCADR14, 2000 (*.dxf)

e. 3DDXF AutoCADR11 - 2006 (*.dxf)

f. 2D DXF AutoCADR14, 2000 (*.dxf)

2. Indiquez le nomde fichier et le chemin, puis confirmezen cliquant sur le boutonEnregistrer. Une autre boîte de dia-
logue s'affiche, dans laquelle pouvezdéfinir certainsdétailspour l'exportation.
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2. Définissez lespropriétés (voir ci-dessous) et confirmezparOK.

Propriétés pour l'exportation
Propriétés du fichier Nom du groupe.

Nom Chemin complet du fichier exporté.

Codage du texte Les codes ANSIWindows ou de l'Europe de l'Est peuvent être définis.

Avancé Nom du groupe.

Echelle
Echelle du texte et des symboles graphiques qui se trouveront dans le des-
sin exporté.

Surface de la structure toujours comme
solide 3D

L'activation de cette option permet d'exporter les éléments individuels en
incluant la surface.

Remarque : Il est logique que l'exportation 2D DXF et 2D DWG ne fonctionne pas avec
l'optionSurface de la structure toujours comme solide 3D.

Remarque : Voir aussiEnregistrement d'une image dans un fichier externe.
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Exportation à partir de la Galerie d'images
Les images de laGalerie d'images peuvent être exportées dans un fichier DWG ou DXF de la mêmemanière qu'à partir
de la fenêtre graphique.

Pour exporter un fichier DXF / DWG à partir de la Galerie d'images

1. Ouvrez laGalerie d'images.

2. Sélectionnez l'image à exporter.

3. Cliquezsur l'icôneEnregistrer l'image dans un fichier.

4. Entrez le nomet le chemin du fichier.

5. Définissez lesparamètresdu fichier (voir Exportation à partir de la fenêtre graphique).

6. CliquezsurOK pour confirmer.

Exportation à partir de l'Espace papier
Les images de l'Espace papier peuvent être exportées dans un fichier DWG ou DXF de la même manière qu'à partir de la
fenêtre graphique.

Pour exporter un fichier DXF / DWG à partir de l'Espace papier

1. Ouvrez leGestionnaire de l'Espace papier.

2. Sélectionnez l'image à exporter.

3. Cliquezsur l'icôneEnregistrer l'image dans un fichier.

4. Entrez le nomet le chemin du fichier.

5. Définissez lesparamètresdu fichier (voir Exportation à partir de la fenêtre graphique).

6. CliquezsurOK pour confirmer.

Remarque : L'exportation à partir de l'Espace papier est limitée aux formats 2D DWG et
2DDXF.

Importation dans la fenêtre graphique

Pour importer un fichier DWG, DXF ou VRML dans la fenêtre graphique

1. Lancez la fonction de l'arborescenceStructure > Outils de dessin > Importer un fichier DWG, DXF ou VRML
97.

2. La boîte de dialogueOuvrirapparaît.

3. Recherchez le fichier et confirmez.

4. Une boîte de dialogue d'importation s'ouvre.
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5. Définissez lesparamètresdans la boîte de dialogue et effectuez l'importation (voir ci-dessous).

Calques
Cette liste contient les calques définis dans le fichier original DWG/DXF. Seuls les calques sélectionnés sont visibles dans la
fenêtre d'aperçu de la boîte de dialogue Importer.

Types d'entités
Cette liste contient les types d'entités disponibles. Seuls les types sélectionnés sont visibles dans la fenêtre d'aperçu de la
boîte de dialogue Importer.

Type de sélection

Lignes
Le dessin est lu comme un ensemble de lignes. Ces lignes sont associées à des calques particuliers. En cli-
quant sur le bouton Importer, la boîte de dialogue Propriétés s'ouvre et vous pouvez définir les paramètres.
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Barres
Le dessin est lu comme un ensemble de barres. En cliquant sur le bouton Importer, la boîte de dialogue Pro-
priétés s'ouvre et vous pouvez définir les paramètres.

Dalles
Le dessin est lu comme un ensemble de dalles. En cliquant sur le bouton Importer, la boîte de dialogue Pro-
priétés s'ouvre et vous pouvez définir les paramètres.
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Volumes
Le dessin est lu comme un ensemble d'objets solides, affichés avec la structure analysée, mais non pris en
compte dans le calcul.

Remarque : Avant d'importer les dalles, vous devez vous assurer que le polygone fermé
est déjà créé dans le fichier à importer.

Echelle
L'échelle définie pour l'importation. Elle peut être nécessaire lorsque le dessin n'est pasdéfini en unitésSI. Cette option inter-
vient pour la transformation d'unités "imaginaires" du fichier DWG/DXF et pour les mètres (utilisés dans Scia Engineer
commeunité de base).

Remarque : Si l'échelle est 1, Scia Engineer considère que les données seront stockées
enmètres.

Point d’insertion
L’utilisateur peut définir le point d’insertion comme suit :

Centre
Le centre du modèle dans le fichier importé est sélectionné comme point d’insertion (à l’endroit où se trouve le
curseur) et vouspouvezplacer lemodèle importé dans la fenêtre graphique à partir de ce point.
On entend par « centre » le centre d’un rectangle tracé autour dumodèle importé.
Original
Le point d’insertion d’origine du modèle importé est sélectionné en tant que point d’insertion (à l’endroit où se
trouve le curseur) et vouspouvezplacer lemodèle importé dans la fenêtre graphique à partir de ce point.
Origine en 0;0;0

- 81 -



Chapitre 6

L’origine du système de coordonnéesdu fichier importé est placée à l’origine (0;0;0) du système de coordonnées
deScia Engineer.

Dimensions
Cette information permet de visualiser lesdimensionscalculéesà partir de l’échelle choisie.

Outils Connexion lignes, Connecter volumes et Lissage des volumes
Cesoutilspermettent à l’utilisateur de « modifier » légèrement le fichier DWG/DXF avant de l’importer dansScia Engineer.

Connexion lignes
Cet outil connecte des lignes individuellesdu fichier importé en polyligne. Cela peut être utile pour réduire le nombre total de
lignesdans lemodèle importé et pour faciliter lamanipulation dumodèle importé.

Procédure :

1. Cliquezsur Connexion lignes.

2. Cliquezsur Départ.

3. Sélectionnez les lignesà connecter.

4. Cliquezsur Lancer.

5. Répétez l’opération autant de foisque nécessaire.

6. Cliquezsur Fin.

Connecter volumes
Cet outil permet de connecter des volumes individuels du fichier importé. Tout comme la fonction Connecter lignes (ci-des-
sus), il réduit le nombre de volumesdans lemodèle importé et facilite samanipulation.

Procédure :

1. Cliquezsur Connecter volumes.

2. Cliquezsur Départ.

3. Sélectionnez lesvolumesà connecter.

4. Cliquezsur Lancer.

5. Répétez l’opération autant de foisque nécessaire.

6. Cliquezsur Fin.

Lissage des volumes
Cet outil permet d’« améliorer » le volume importé en lissant sa surface, ce qui revient à réduire le nombre de bords. Cela
est particulièrement pratique si le volume importé n’a pas été modélisé de manière idéale et contient des bords redondants
qui ne sont pas importantspour la description de la forme du volume.

Procédure :

1. SélectionnezLissage des volumes.

2. Cliquezsur Départ.

3. Sélectionnez la partie du volume importé à lisser. Vous pouvez également utiliser la fenêtre de sélection pour tout
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sélectionner (cliquez sur le coin supérieur gauche de la fenêtre d’aperçu et faites glisser le curseur de la souris vers le
coin inférieur droit, puis relâchez le bouton de la souris).

4. Cliquez sur Lancer etentrez les paramètres de lissage. 0 : le moins de bords possibles seront utilisés pour repré-
senter la forme du volume importé (danscertaines situations, cela peut dégrader la forme ; un cube peut par exemple
se retrouver avec des coins arrondis). 60 : tous les bords dumodèle importé seront conservés. En général, il faut tes-
ter quelques valeurs pour trouver celle qui convient le mieux à un modèle particulier. Il n’y a pas de règle générale
pour savoir laquelle donnera lesmeilleurs résultats.

5. Répétez l’opération autant de foisque nécessaire.

6. Cliquezsur Fin.

Nombre de sommets des polylignes de substitution pour les splines importées
Certaines applications de DAO utilisent la définition d’une spline différente de celle utilisée dans Scia Engineer. Ces splines
sont importéesen tant que polylignes. Ce paramètre définit le nombre de sommetsdespolylignesde substitution.

Fenêtre Aperçu
Vous pouvez modifier l'aperçu en utilisant les raccourcis standard de Scia Engineer (déplacer, tourner, zoom avant/ar-
rière).

Le résultat obtenu dans la fenêtre de prévisualisation dépend du paramétrage de trois casesà cocher :

OpenGL dans la fenêtre de prévisualisation
Si cette option est activée, les parties du modèle cachées derrière d’autres parties ne sont pas dessinées. Si elle
est désactivée, la visibilité n’est pas prise en compte et tout est affiché, ce qui réduit le temps de réponse mais
peut entraîner une certaine confusion.
Sélection OpenGL
Si cette option est activée, le curseur sélectionne la partie « visible » (la partie supérieure) dumodèle si deuxenti-
tésse superposent. Si elle est désactivée, lemode de sélection standard est activé.
Afficher tous les objets
Certains objets du fichier DWG/DXF qui n’ont pas d’équivalent dans Scia Engineer(p. ex. texte) ne peuvent pas
être importésdansScia Engineer. Cesobjetsne sont pasaffichésdans la fenêtre de prévisualisation. Si vousvou-
lezqu’ils soient visibles, activezcette option.
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Remarque : Il est parfois avantageux d'importer le dessin comme un ensemble de lignes,
puis dans un deuxième temps (dans l'environnement graphique de Scia Engineer par
exemple), de transformer celles-ci en barresà l'aide de la fonctionDessiner une barre en

mode sélection de ligne ( ).

Importer la sélection / Importer tout
Ce bouton lance l'importation. Les entités sélectionnées dans la fenêtre d'aperçu, ou toutes les entités, sont importées
comme lignes, barres ou dalles (en fonction des paramètres d'importation). En cliquant sur le bouton, la boîte de dialogue
des propriétés pour les lignes, barres ou dalles (en fonction des paramètres d'importation) s'affiche et vous pouvez définir
lespropriétés requises.

Importation dans l'Espace papier
Les fichiersDWG,DXF et VRMLpeuvent être importésen tant qu'image ou dessin.

Importation d'une image
Cette fonction permet d'importer un fichier DWG, DXF ou VRML comme image "indépendante". L'image peut être placée
n'importe où dans le dessin, redimensionnée, déplacée, etc.

Pour insérer une image à partir d'un fichier DWG ou DXF

1. Ouvrez l'Espace papier.

2. Ouvrezou créezun dessin.

3. Lancez la fonction Insérer une image > Insérer une image à partir d'un fichier DWG ou DXF.

4. Deux typesde fichierssont disponibles :

1. a. AutoCADR12, R13, R14, 2000 (*.dxf)

b. AutoCADR12, R13, R14, 2000 (*.dwg)

2. Sélectionnez le fichier et ouvrez-le.

3. La boîte de dialogue despropriétésd'importation apparaît à l'écran.
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5. Définissez lespropriétés (voir ci-dessous) et confirmez.

6. Utilisez la sourispour positionner l'image et le bouton gauche de la sourispour redimensionner l'image sur le dessin.

Pour insérer une image à partir d'un fichier VRML

1. Ouvrez l'Espace papier.

2. Ouvrezou créezun dessin.

3. Lancez la fonction Insérer une image > Insérer une image à partir d'un fichier VRML.

4. Sélectionnez le fichier et ouvrez-le.

5. Utilisez la sourispour positionner l'image et le bouton gauche de la sourispour redimensionner l'image sur le dessin.

Calques
Cette liste contient les calques définis dans le fichier original DWG/DXF. Seuls les calques sélectionnés sont visibles dans la
fenêtre d'aperçu de la boîte de dialogue Importer.
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Types d'entités
Cette liste contient les types d'entités disponibles. Seuls les types sélectionnés sont visibles dans la fenêtre d'aperçu de la
boîte de dialogue Importer.

Types de lignes
Cette fenêtre contient tous lesstylesde lignesutilisésdans le fichier importé.

Style
Cette boîte de dialogue contient les styles de ligne utilisés dans le logiciel. Ils peuvent être assignés à certains types de ligne
du fichier d'origine.

Epaisseur de ligne par défaut
Les lignes des fichiers DWG/DXF peuvent avoir une épaisseur spécifique ou par défaut. Afin de ne pas utiliser une épais-
seur de ligne inconnue, vous pouvez définir la valeur numérique de l'épaisseur par défaut dans la boîte de dialogue
d'importation.

Optimiser la scène
Si cette option est activée, les lignesayant lesmêmespropriétéssont jointeset dessinéesenmême temps.

Echelle du texte
Définit l'échelle du texte.

Aperçu, direction de vue
Vous pouvez modifier l'aperçu en utilisant les raccourcis standard de Scia Engineer (déplacer, tourner, zoom avant/ar-
rière).

Importation d'un dessin
Cette fonction permet d'importer un fichier DWG/DXF. Celui-ci pourra, par exemple, être ajouté au dessin actuel comme
partie de celui-ci. La taille du dessin importé est définie via le paramètreEchelle.

Pour insérer un dessin à partir d'un fichier DWG ou DXF

1. Ouvrez l'Espace papier.

2. Ouvrezou créezun dessin.

3. Lancez la fonction Insérer une image > Insérer un dessin à partir d'un fichier DWG ou DXF.

4. Deux typesde fichierssont disponibles :

1. a. AutoCADR12, R13, R14, 2000 (*.dxf)

b. AutoCADR12, R13, R14, 2000 (*.dwg)

2. Sélectionnez le fichier et ouvrez-le.

3. La boîte de dialogue despropriétésd'importation apparaît à l'écran.
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5. Définissez lespropriétés (voir ci-dessous) et confirmez.

6. Utilisez la sourispour positionner le dessin importé dans le dessin en cours.

Calques
Cette liste contient les calques définis dans le fichier original DWG/DXF. Seuls les calques sélectionnés sont visibles dans la
fenêtre d'aperçu de la boîte de dialogue Importer.

Types d'entités
Cette liste contient les types d'entités disponibles. Seuls les types sélectionnés sont visibles dans la fenêtre d'aperçu de la
boîte de dialogue Importer.

Types de lignes
Cette fenêtre contient tous lesstylesde lignesutilisésdans le fichier importé.

Style
Cette boîte de dialogue contient les styles de ligne utilisés dans le logiciel. Ils peuvent être assignés à certains types de ligne
du fichier d'origine.
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Epaisseur de ligne par défaut
Les lignes des fichiers DWG/DXF peuvent avoir une épaisseur spécifique ou par défaut. Afin de ne pas utiliser une épais-
seur de ligne inconnue, vous pouvez définir la valeur numérique de l'épaisseur par défaut dans la boîte de dialogue
d'importation.

Transformation – Point d'insertion
Le dessin importé peut-être positionné à un endroit spécifique du dessin en cours (par exemple, dans le coin inférieur
gauche, au centre, etc.). Le nomdesoptionsvous renseigne sur leur signification.

Remarque : Lorsque l'optionPar deux points est sélectionnée, la zone de texteEchelle
est masquée. Les deux points définissent la taille du dessin importé et le paramètre
Echelle devient redondant.

Echelle
Cette option définit l'échelle du dessin importé.

Echelle du texte
Définit l'échelle du texte.

Aperçu, direction de vue
Vous pouvez modifier l'aperçu en utilisant les raccourcis standard de Scia Engineer (déplacer, tourner, zoom avant/ar-
rière).

Importation de sections graphiques
Vouspouvez importer une structure,maisaussi une section graphique, à partir de fichiersDWG/DXF.

L'éditeur de sections graphiques peut être ouvert via le Gestionnaire de profils. Utilisez la fonction Nouveau profil > Section
graphique.
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Pour importer la forme d'une section graphique à partir d'un fichier DWG/DXF

1. Ouvrez leGestionnaire de profils.

2. Lancez la fonctionNouveau.

3. SélectionnezGénéral.

4. L'Editeur de sections graphiques apparaît.

5. Double-cliquezsur la fonction Importer DXF/DWG.

6. Recherchez le fichier à importer.

7. La boîte de dialogue d'importation s'affiche à l'écran.

8. Effectuez lesmodificationsnécessaires (voir ci-dessous la signification descontrôlesde la boîte de dialogue).

9. Lancez l'importation en cliquant sur le bouton Importer la sélection ou Importer tout.

Calques
Cette liste contient les calques définis dans le fichier original DWG/DXF. Seuls les calques sélectionnés sont visibles dans la
fenêtre d'aperçu de la boîte de dialogue Importer.

Types d'entités
Cette liste contient les types d'entités disponibles. Seuls les types sélectionnés sont visibles dans la fenêtre d'aperçu de la
boîte de dialogue Importer.
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Type de sélection
Paroimince Les lignes sélectionnées sont importées comme section à paroisminces.

Polygones Les lignes sélectionnées sont importées comme section polygonale.

Ouvertures polygonales Les lignes sélectionnées sont importées comme ouverture polygonale.

Echelle
L'échelle définie pour l'importation. Elle peut être nécessaire lorsque le dessin n'est pasdéfini en unitésSI. Cette option inter-
vient pour la transformation d'unités "imaginaires" du fichier DWG/DXF et pour les mètres (utilisés dans Scia Engineer
commeunité de base).

Remarque : si l'échelle est 1, Scia Engineer considère que lesdonnéesseront stockéesen
mètres.

Point d'insertion
L’utilisateur peut définir le point d’insertion :

Centre
Le centre dumodèle dans le fichier importé est sélectionné en tant que point d’insertion (point où est situé le cur-
seur) et à l’aide de ce point, vouspouvezplacer lemodèle importé dans la fenêtre graphique.
On entend par « centre » le centre d’un rectangle circonscrit autour dumodèle importé.
Original
Le point d’insertion d’origine du modèle importé est sélectionné en tant que point d’insertion (point où est situé le
curseur) et à l’aide de ce point, vouspouvezplacer lemodèle importé dans la fenêtre graphique.
Origine en 0;0;0
L’origine du système de coordonnéesdu fichier importé est placée à l’origine (0;0;0) du système de coordonnées
deScia Engineer.

Tailles
Cette information permet de visualiser lesdimensionscalculéesà partir de l'échelle choisie.

Joindre les lignes en polygone fermé
La procédure ci-aprèspermet de joindre des lignespour constituer un polygone.

Cliquezsur Sélectionner les lignes.

Sélectionnez les lignesà convertir en polygone.

Cliquezsur Connexion des lignes.

Répétez l'opération autant de foisque nécessaire.

Cliquezsur Fin.

Fenêtre Aperçu
Vous pouvez modifier l'aperçu en utilisant les raccourcis standard de Scia Engineer (déplacer, tourner, zoom avant/ar-
rière).
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Export to bim+

The following chapter is currentlyavailable only in English.

bim+ is a BIM server produced byNemetschekAG.It allows the users to upload, view or download a model via internet any
time and byanyonewho shares the account.

Export from Scia Engineer
Scia Engineer allows for export of a model to bim+ since version 14.1. The exported file is a plain IFC which is automatically
uploaded to the bim+server account.

Go toScia Engineer menu File >Export >bim+
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After the export to IFC file on background is finished a dialogue of the 3rd partyapplication is shown.

Fill in your log-in information and press the iconwith the lock. A dialoguewith a list of available accounts is displayed. Choose
the onewhich youwant to upload to and confirmwithOK.

Specify the project and model names and upload the file to bim+ server bymeans ofUpload file to bim+ button. Info that
the file wasuploaded correctly is shown.

- 92 -



Revit link

Revit link

Revit link
Introduction
The Revit Structure Interface is a tool that is used to transfer projects between Autodesk Revit Structure and SCIA Engi-
neer. The projects are transferred with the help of a free plug-in for Revit Structure that can be freely downloaded on the
NemetschekSciawebsite. (seemore about instalation here)

Revit Structure Interface is also called the Revit link and will be referred to as such. The file format which is used between
Revit andSCIAEngineer isR2S (=Revit to Scia).

For more information about Revit link, we refer to the ‘Getting started’ & ‘Best Practices’ from CADS (which you find in the
help of the plug-in in Revit).

TheRevit linkworkswith the analysismodel, architectural elementsare not supported.

Revit link requires Revit Structure and SCIA Engineeron users computer.

The link is installed to Revit Structure applications (as a plug-in). It is displayed in the tab Add-ins (CADs from build 244).
There are buttonsand dialogueswhich provide linkbetweenRevit Structure andSCIAEngineer.

The setup can be found on the installationDVD of SCIAEngineer or on the secured downloadweb site for Scia users.

The file format R2S isused betweenRevit Structure andSCIAEngineer .

The export fromRevit Structureworks in twoways:

1. Revit Structure opensSCIAEngineer directlyand import the project to it
2. Revit Structure saves the imported file to R2S format and user can import it afterwards to SCIAEngineer

Thismanual describesusingRevit Structure, Revit Architectural isnot supported.

The proper materials and cross sections in SCIA Engineer is defined bymapping tables. Mapping is user defined or based
on national codes. Findmore aboutmapping here.
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Installation and Revit link setup
Requirements for SCIA Engineer side
To be able to import and export .R2S files in Scia Engineer, you need a licensed version of SCIA Engineer or at least the
module described below.

Here followsan overview of the required SCIAEngineer modules / editions:

l Revit Structure interface ->esa.21 (    Not part of anyedition)

The linkdoesnot workwith the following editions:

l Student license
l Try-out license (except for the special ‘try-out Revit link’)

There is no additional software required in SCIA Engineer. If the module is activated, the following option are displayed in
SCIAEngineer:
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Requirements for the Revit Structure side
Install Revit Structure to the computer. Install SCIA Engineer. Choose the type of installation as ‘custom’, switch on the box
‘Revit Structure plug-in’ in the next window and click on the button ‘next’. If Revit Structure is not installed on the computer,
then the plug-in won’t be installed.

TheSCIAEngineer is required for creatingR2S file.

Once the link is implemented into Revit Structure, the tab Add-ins (CADs) in Revit Structure is displayed. There are buttons
and dialogueswhich are used in the linkbetweenRevit Structure andSCIAEngineer or to export project to R2S file.

No additional licenses are required for Revit Structure to use Revit link. There are also no licenses necessary for the ins-
tallation of SCIA Engineer on the computer with Revit Structure to use the Revit link. The installation of SCIA Engineer
servesonlyassource for material and cross-sectionmapping.

How to find the Revit link on web
The secured download page is in Service Packs>SCIAEngineer. (http://www.scia-revit.htmlonline.com/en/revit.html)
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How to find Revit link in setup
The folder with theRevit linksetup file can be found here:

Setup ->RevitLink -> revit_setup.exe

The process of installation
Revit linkmaybe installed on computer whereSCIA Engineer and Revit Structure is already installed.

The installation of the Revit link is a standard Windows tool. Selecting the proper Revit version and the correct path where
theRevit linkshould be installed is required during the process. Then the installation can continue in a standardway.

The plug-in isautomatically installed to the selected version of Revit Structure.
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If there aremoreRevit Structure versionson the computer, user has to choose the one for
the plug-in installation.

User must have all rights.

When the setup goes wrong
If the setup of theRevit Structure plug-in goeswrong, use the following step:

l TheRevit linkplug-in can also be installed independently. But it will still be necessary to also install a version of SCIAEngi-
neer on the same computer asRevit Structure. This setup file can be found on theDVD or on our website (www.-
nemetschek-scia.com).

l Alsomake sure that the folder containing theRevit families (including the standard families) is fullyaccessible for theRevit
link. This folder can alsoNOT be set to “Read-only”.

SomeRevit familiesare also installed inRevit link folder:
c:\ProgramData\CADS\Revit ToScia Engineer\Revit 2014\Revit Families\

Analytical versus structural model
TheRevit linkcomesdown to exchanging the analyticalmodel betweenSCIAEngineer andRevit Structure.

In Revit Structure aswell as in SCIAEngineer, there are 2 different representations of themodel in each project. These are
the analyticmodel and the structuralmodel.

The analytical model is used for calculations. It is a model in which a beam or column is represented by a single line. The
cross-section that belongs to that beam or column is assigned to that line, and thus the properties of that beam or column
are assigned to that line aswell. A plate or wall in the analytical model is represented with a plane with no thickness, but the
material and the thickness of the plate or wall are also assigned to that plane. For analysis of the structure (forces and sta-
bility), thisanalyticalmodel isused.

The structural model is used for drawings and shows the volumes. For example in SCIA Engineer, the structural model
must be activated to displaya volumetric representation of the entiremodel. In Revit Structure the emphasis lieson this volu-
metric representation, but this does not ensure a good underlying analytical model at all! In the end, a modeller uses this
structuralmodel to see how the realisation of the project will look like and to create drawingsetc.
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Now the problemoccurs:
When theRevit link isused betweenRevit Structure andSCIAEngineer, the analytical
model isused. The structural (volumetrical) model getsneglected and therefore it is impor-
tant that the analyticalmodel in Revit Structure is correctly constructed. So themodeller
has to understand the importance of a correct analyticalmodel of the project!

Good looking structuralmodel can contain a very bad underlying analyticalmodel - see the next picture - the beam is clearly
not connected to the columns in the analyticalmodel:

The reason that the link between Revit and SCIAEngineer onlyworkswith Revit Structure
is because Revit Structure contains an analytical model while Revit Architecture does not
contain an analyticalmodel.
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How it isdisplayed inRevit - Analysiselementshave a center line, which isdisplayed inRevit
bycolored lines.

Revit link buttons on the bar, Export and Import
The Revit link options
TheRevit link is installed to Revit Structure tab named Add-ins (CADs). There are three parts. Quick buttons for Export and
Import, Optionspart andHelp part.

What can be exported
Not all elements in Revit Structure are supported for export. It is mainly structure elements and some kinds of loads. Only
analyticalmodel isexported, no architectural elementsare supported.
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Supported elementsare (findmore inRevit linkhelp):

Export and Import buttons
Export - meansexport fromRevit Structure to Scia Engineer
Import - means import fromScia Engineer toRevit Structure

These buttonsstart export or import immediately. There are no settings. The dialoguewith exported elementsappears.
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There isa part where all elementsdisplay their status. The log part isdisplayed in the text-boxunder it.

The log file can be saved after the export isdone. Use the button on thewindow bottom.

The two stepson the bottom show the statusof exporting process.

1 - means loading elements

2 - savingR2Sor openingScia Engineer

The dialogue for material and cross section definition
When somematerial or cross section is not recognized according to themapping rules, user has to define it manually during
export/import. The special dialogue appearsand user has to select the proper material or crosssection in it.
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The dialogue allows to define the cross section as a general cross section. Only geometry of the cross section is exported to
SCIAEngineer. This crosssection iseditable in SCIAEngineer.
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Thisnew rule isautomatically saved to theUser table.

Mapping tables, mapping rules, dialogue options
The mapping between Revit Structure and SCIA Engineer is based on tables. There are three types of mapping tables –
user-defined table, tablesbased on national codesandmapping rules.

For most standardmaterials and cross-sections fromRevit families, the tables between SCIAEngineer and Revit Structure
are implemented. If you are using different families then the standard Revit Structure families, then manual mapping
becomes much more necessary. Also families provided by separate Revit Structure dealers are considered as personal
families (and not standard families). The upside is that mappingmust be done just once for eachmaterial and cross-section
thatmust bemapped (since the linkstores themapping in a file).

The next text is about configuring the mapping and can be used on a simple example with a non-standard analytical family.
Thismapping isalwaysbased on the namesofmaterialsand cross-sections.

- 104 -



Revit link

Options
There are several functionswhich affect what can be transferred to SCIAEngineer.
These functionscan be found in theOptionsdialogue.

Until version 244:
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Fromversion 244:

Fromversion 244:
Crosssection asunknown andNullmaterial hasbeen removed.
Overwrite hasbeen converted to the checkboxCreate new.
Ignore load combinationworks in bothwaysSCIAEngineer->Revit andRevit->SCIAEngi-
neer.

Mapping (tables, rules)
Themapping betweenRevit Structure andSCIAEngineer isbased on tables.

There are three typesofmapping tables.

1. user-defined table
2. tablesbased on national codes
3. mapping rules

Preferred tables
This dialogue defineswhich predefined tables should be used. There are mapping tables based on national codes and also
user defined table in the list.
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The top tables in the list have the higher priority. The mapping is done preferably by them. The checkbox can deactivate
tables for mapping. The buttonsUp and Down is used for moving the selected table in the list (and thus changing their prio-
rity).

Mapping rules
The mapping rules can be used when mapping by tables is not sufficient anymore. These mapping rules were the original
(old) way to configure themapping.

Source and target rules
Themapping rulescan be usedwhenmapping by tables isnot sufficient anymore:
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1. There are toomany items for mapping
2. There isno sufficient table and themapping has to be donemanually (some specificproject or a national code).

The boxwith choicescan set themapping rulewhen themapping tablesbecome insufficient. There are three options:

1. “Do not Use”: if themapping tablesare insufficient, themapping ruleswillNOT be used.
2. “Use If not found”: if themapping tablesare insufficient, themapping ruleswill be used.
3. “Usemapping rulesonly”: themapping tablesare ignored, andONLY themapping ruleswill be used.

What do the mapping rules do exactly?
l Themapping rulesdefinemapping between parts fromRevit Structure and partsof SCIAEngineer. Each rule defines

the name in theRevit (Source table) and the name for SCIAEngineer (Target table). This isnot based on libraries from
Revit Structure or SCIAEngineer but on exact naming.

l For example, if I open the “SourceMappingRule” (or “MappingRule For SourceConfiguration”), I can select a line in the
table, seeRevit Structure nameof the section in the preview, and the partsof the namewill be explained in the selected
line. E.g.: L200X100X150 has ‘TypeName’L, it is an L(AISC)-section in SCIAEngineer, and itsname can be decom-
posed (with Delimiter ‘X’):

n TypeName : L200
n Depth =100
n Width =150

l For a section fromSCIAEngineer, the same thing can be done. Youwill see that themappingwill lookwether the Target
TypeNameandTypeName fromSCIAEngineer andRevit Structure crosssectionsmatch.

The examplewith the L section:
The source and the target table
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The explanation of the name composition:

The star symbol can be used tomap the section asa particular family in SCIAEngineer.
This can define the sectionwhich isnot in theRevit actualmodel but should be adapted
later in SCIAEngineer.

Revit family mapping
TheRevit familymapping dialog specifies themapping of the section types to theRevit familynames. Thiswill result in the fol-
lowing procedure:

l An imported (or exported) cross-sectionwill be recognised asa certain section type by the ‘MappingRules for Source or
Target Configuration’.

l The ‘Revit familymapping’will link this section type to a family.

Revit family path
TheRevit familypath dialogue allows the user to define the path of another Revit familywhich is saved on the computer. The
familymapping configuration (mentioned above) will be able to also look in the foldersdefined in this setting.
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The Revit link needs full read & write rights on this folder, and thus it can also not be set to
‘read-only’.

Mapping tables
It is possible to look at the tables (mentioned in the preferred tables) in detail. This is done in a dialog which shows the whole
database ofmapping. These tablesare based on the libraries taken fromRevit Structure andSCIAEngineer.

To access them, you can use “User Table” in the optionswindow.

- 110 -



Revit link

Thiswill result in the following table, where the different tables can be chosen. For each table you will be able to see how dif-
ferent cross-sections (or materials) aremapped.

The user table is clearly user defined. Newmapping rulescan be added in the user table byusing the dialogue button “Add”.
Then the user can select the section name inRevit Structure and the corresponding name in SCIAEngineer.

The other tablesare predefined by the system.

If the user table contains ruleswith the higher priority then it must bemoved in the list to the
top. This tablewill be used in advance for exporting.
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User mapping is saved as XML file (named User Mappings.User.xml) where all mapped cross sections and materials are
specified. It can be found on the driver e.g. c:\ProgramData\CADS\Revit To Scia Engineer\Databases\User Map-
pings.User.xml.

Options dialogue
The following dialog isdisplayedwhen the “Options” command hasbeen selected, either from themenu or from the toolbar.
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Export/Import part
The Revit link exports structural 1D members and 2D members with openings. The supports can be exported as a Foun-
dation blocksor Standard supports.

TheRevit linkexports thewhole or the selected part of the structure fromRevit project.

Structural usage from SCIA Engineer can be imported to Revit. It means that Revit recognizes that the element is column,
beamor bracing.

National Code
The national code option specifieswhich national code is to be used in SCIAEngineer.

The followingNational codesare supported:

The link program does not validate when the national code used in the Revit template and
the national code in the link software are not the same. For example if the user hasmodel-
led using theCanadian template and tries to export using theEC-EN national code, the pro-
grammaynot workasexpected.

Selection
The optionsasshown here allow the user to export only the selectedmembers fromRevit Structure and to control the beha-
vior of the import / export.

- 114 -



Revit link

If thisoption is selected, the programwill expect a partial selection from the user.

Preferences
The following preferencescan be set in thisdialog.

These optionsworkdifferentlydepending on the context in which theyare used.

If themodel isexported fromRevit Structure , the option “LaunchSCIAEngineer =Yes” launchesSCIAEngineer and
exports themodel into it.

The option “LaunchSCIAEngineer =No” writes the FEMdata asa .R2S file (e.g.model.R2S) which can be opened into
SCIAEngineer using the command “Import Revit File.”
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Thisoption doesnot require SCIAEngineer to be installed in the computer and allowssen-
ding this file to other userswho have installed SCIAEngineer.
If themodel isupdated fromRevit Structure , the option “LaunchSCIAEngineer” reads the
active SCIAEngineer job and updates the current Revit model.

Overwrite
By default the “Export to Scia Engineer” will overwrite if any existing SCIA Engineer file with the same name is available in
the folder.

If you select “Create New”, then the existing SCIAEngineer file with the same name in the folder is deleted and a new SCIA
Engineer file is created.

Foundation type
Isolated foundation
It can be exported asstandard support or foundation pads to SCIAEngineer.

Foundation slab
Fromversion 244 - possibility to select the type of foundation platewasadded:

Default - takes the type from themember properties

Foundation - the configurationworksonly for Revit foundation slabs, then it isexported as foundation

Slab on grade - themember isexported asplatewith surface support

Slab - themember isexported asplate

Update 2D member openings
The openingwhich is changed inRevit Structure isupdated in SCIAEngineer.

Filter part
There isa possibility to filter what should be exported.
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User can export whole structurewithout load combinations,member releases, slabsor walls.

l If the “Ignore Load” is set to “Yes”, the loadsare not considered for both export and import.
l If the “Ignore LoadCombinations” is set to “Yes”, the loadscombinationsare not considered for both export and import.
l If the “IgnoreRevit Member Releases” is set to “Yes”, member end releasesset in Revit are not exported to SCIAEngi-

neer.
l If the “Ignore Slabs” option is set to “Yes”, structural slabsare not considered for both export and import.
l If the “IgnoreWalls” option is set to “Yes”, structuralwallsare not considered for both export and import.
l The above two optionscan be usedwhen youwant to analyse the frame excluding the slabsandwalls.
l If the “Ignore Support” option is set to “Yes”, the Boundaryconditionsdefined inRevit isnot exported.

Launching of the SCIA Engineer
The export tool can launchSCIAEngineer application automaticallyor save the project asaR2S format. SCIAEngineer ver-
sionwhich is launched and national code for exported project isdefined bysettings.

If SCIAEngineer isnot launched automatically then there are two possibilities:

1. TheExport toolwill ask for the pathwhereR2S file will be saved (option "Prompt for file" to YES).
2. R2S issaved automatically to the default folder. User isnot disturbed at all (option "Prompt for file" to NO).

TheR2S file can be imported to theSCIAEngineer via the standard import tool.
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User mapping part
Following user mapping optionsmakes the export option easier when suitable crosssection or material isnot found for majo-
rity of members, but the export is neededwithout anyprompts for mappingwith an automaticmapping asunknown sections
or materials.

If the ‘Material asUnknown’ is set to Yes, the programwill not prompt the user for mapping amaterialwhenever amaterial is
not found in themap database.
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Exporting the structure from Revit to SEN
The model in Revit Structure has to be saved before it is exported to SCIA Engineer. If it is not saved, Revit Structure asks
for the path and name.

Start export
The export button is in the Add-ins (CADs) tab and in the Options dialogue. Both start export from Revit Structure to SCIA
Engineer.

Export dialogue and log file
The dialogue displayed during export shows the number of items which were exported and their status. The information
about thewhole process isdisplayed in the log part.

The exporting status isalso displayed on the progressbar and bysteps1 and 2.
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The log can be saved to the text-file when the export is finished.

SCIA Engineer is opened automatically if it is set in the option dialogue. Newly exported structure is displayed in the model
window.
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Exporting foundations blocks - prerequisites
When user wants to export foundationsas foundation block, hemust checkspecial option inRevit. It is "Member supports" in
dialogueStructural settings, tab Analyticalmodel settings.
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Foundation blockcreated in SCIAEngineer cannot be imported to Revit Structure .
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Example no.1 - someting is not exported to SCIA Engineer
If some part of Revit Structuremodel isnot exported to SCIAEngineer, it is listed in the special dialogue.

1. Themodel in Revit Structured contains2 columns - one structured and one hasanalytical line switched off
2. Export themodel to SCIAEngineer
3. One column isnot exported, it is displayed in the log file
4. Clickon Filter button and see the reason
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The log content:

The result:Onemember isnot exported, it is displayed in Filter dialogue.
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Example no.2 - deleted member in Revit Structure (from build 244)
The information about deleted member is transferred from Revit Structure to SCIA Engineer, so the members is deleted
during the update.

1. The exported structure consists from4members
2. Onemember isdeleted inRevit Structure
3. The structure fromRevit Structure isexported again to the sameproject in SCIAEngineer
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4. The deletedmember and appropriate free node are displayed in the log file
5. The structure in SCIAEngineerisupdated correctly
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The log content:

The result: The deletedmember is recognized bySCIAEngineerand deleted correctly.

Import (update) the structure from SEN to Revit

The Revit link ismainly developed for exporting the data fromRevit Structure to Scia Engineer. Only some smaller changes
made in Scia Engineer can be updated back toRevit Structure .

Until build 244 (june 2013) it is not possible to delete item in Revit Structure and update it to Scia Engineer. It is possible only
tomodify the itemwhen it wasalreadyexported.

From build 244 (june 2013) it is possible to track deleted members fromRevit Structure to Scia Engineer - see the example
No. 2 in chapter Exporting the structure fromRevit to Scia Engineer.
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The possiblemodificationsare described in the next 4 examples:

Example no.1 - modification
Adapt the column crosssection in Scia Engineer and import it back toRevit Structure .

1. The selected crosssection inRevit Structure is the default
2. The selected crosssection in SCIAEngineer is the adapted one after export
3. Import it back toRevit Structure (see the next picture)
4. The crosssection inRevit Structure isupdated according to SCIAEngineer
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The log content:

The result: TheRevit crosssection ismodified after the import.
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Example no.2 - copy
Copyexported column in Scia Engineer and import it back toRevit Structure :

1. The column iscopied in SCIAEngineer
2. The adapted project is imported back toRevit Structure - the changedmember is visible in the log file

The log content:

The result: TheRevit Structure addsonemore column after the import.
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Example no.3 – create a new opening in exported wall
Create new opening in thewall and import it back toRevit Structure :

1. The opening is created in theSCIAEngineer
2. The adaptedwall is imported back toRevit Structure - the changedmember is visible in the log file

The log content:

The result: TheRevit Structure createsnew opening in thewall after the import.
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Example no.4 – create new item
The Revit link is not a tool for importing the whole new structure from SCIA Engineer to Revit Structure, but in the simple
cases it ispossible to add a new item:

1. The column iscreated in SCIAEngineer
2. The addedmember is imported back toRevit Structure (see the next picture) - the addedmember is

visible in the log file
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The log content:

The result: TheRevit Structure createsnew column after the import.

When something is not exported
This can be caused by several reasons:

The cross section or material is not correctly mapped
Information concerning the problem can alwaysbe found in the log. Youmust also be sure that the folder containing the fami-
lies (and used by the link) isnot set to ‘read-only’.

The material is null when you have selected an element to be an ‘analytical element’, but you do not have given it a material
in Revit Structure:
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Not exported itemscan be selected and showed by the Filter tool.

l There isa informationwhy the itemwasnot exported.
l Checkboxdisplaysonlyobjectswith a bad geometry.
l Show button selectsand zoom the item in theRevit modelwindow.

The dialogue Option ignores the entity
There is a possibility to ignore 2D member during the export. When this functionality is used then the 2D member is not
exported to SCIAEngineer.

This can be found in the log:
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The object is not supported by the Revit link
Only analytical elements can be exported. If the model contain any architectural entities, then they won’t be exported to
SCIA Engineer. This also applies for elements for which ‘Enable analytical model’ has not been ticked on (we refer again to
the image on the previouspage).

If the model is created in the Revit Architecture then the model must be edited in Revit Structure in such a way that the
objectsare switched to the analytical objects.

The object is not supported by SCIA Engineer
Some objects are specific so they don’t have any corresponding entities in Scia engineer. Some of those are not yet imple-
mented. It ispossible to check in the help file of theRevit plug-in (in Revit Structure) what isandwhat isnot supported.
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Problem with export in SCIA Engineer / import in Revit Structure
l It is necessary to use ‘GeneralXYZ’ in SCIAEngineer to import the project in Revit Structure later on.
l Rigid linkscannot be transferred toRevit Structure.
l Horizontal 2D elementsmust have the type ‘plate’ and vertical 2D elements the type ‘wall’.
l Weadvise to link to the necessary families in the optionsof theRevit link. To do this, go to:

l CADS ->Plug-inOptions ->Preferred Tables ->FamilyRevit Path
l Set to the folder containing the familieswhich youwill needwhen importing (see image for example of default path).
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Newest features (in build 244)
l Openings (in plates/walls) are now perfectly supported (see also example 3 in chapter First use of Revit link).
l Membersdeleted in SCIAEngineer are also deleted inRevit upon import (see the exampleNo. 2 in chapter Exporting the

structure fromRevit to Scia Engineer).

First use of Revit link - example
Creating the model in Revit Structure

1. Start a new project in Revit Structure.

2. Start with inputting 2 column (standardRevit families; crosssectionH-Wide FlangeColumn: HEA300 andmaterialSteel,
45-345) of 3metersheight at a distance of 4meters. Then add a beam (same cross-section andmaterial) between the
upper endsof the columns.

- 137 -



Chapitre 8

3. Now change the view towards the analyticalmodel.
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4. This is themodel that will be transferred by theRevit link. If there isnothing here, then you are not using the correct fami-
lies. Also if the linesof the columnsand the beamdo not connect, then youmustmanually change the analyticalmodel to
correct this.

5. However, Revit structure isdesigned to optimallyuse both analyticalmodelsand volumetricmodelsat once (when crea-
ting thisexample, it wasalso not necessary to correct the analyticalmodel). This can also be seen in the propertiesof the
beamsand columns if we lookat their ‘analytical’ properties.
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6. Alsomake sure that each element which youwant to transfer, has ‘Enable AnalyticalModel’ activated, and that there isa
‘StructuralMaterial’ indicated for that element. Revit Structure doesnot require amaterial for each element, but theRevit
linkdoes require that each element that youwant to transfer hasamaterial.

7. It can be possible that youmust still indicate amaterial. To do this, clickon the three dots in the same line as ‘Structural
Material’, and choose the desiredmaterial.
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Using the Revit link

1. InRevit Structure, there should be a tab ‘CADS’. This tab is installed by theRevit Structure plug-in (asdescribed in the
part ‘Introduction & requirements’). If this tab isnot available, then please check if the ‘requirements for Revit structure’
(p.2) have beenmet.

2. If you are searching for extra documentation/help, then the options ‘Getting Started’, ‘Best Practices’, ‘Help’ and ‘Check
list’ can be of great help to you. Also the option ‘About’will give you the version of theRevit link, but also the release notes
(improvements in the last patch of theRevit link in comparisonwith the previousone).

3. The part described above is just for extra information. Now go to ‘Options’.
There are several functionswhich affect what can be transferred to theScia Engineer. These functionscan be found in
theOptionsdialogue.
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4. TheRevit linkexports structural 1Dmembersand 2Dmemberswith openings. The supports can be exported asa Foun-
dation blocksor Standard supports.
TheRevit linkexports thewhole or the selected part of the structure from theRevit project.
These optionsgive theRevit link the information it needs to execute the transfer. Since this is the first time theRevit link is
used, the ‘NationalCode’ aswell as ‘Scia Engineer Version’will be blank.

5. Clickon the boxafter Scia Engineer version and choose browse. Now theRevit Linkwantsyou to add the different ver-
sion of Scia Engineer which you have installed on the pc. This iswhya version of Scia Engineer also has to be installed on
the samepcasRevit Structure. TheRevit linkuses the installed files tomake the linkbetweenRevit Structure andScia
Engineer.
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6. Choose ‘Add’ and browse to the folder where Scia Engineer is installed (theRevit linkwill search for esa.exe in this fol-
der). For 64-bit pc’s, the default location isC:\ProgramFiles (x86)\Scia\Engineer 2013.0\.
After indicating the path, youwill see the version of Scia Engineer in thewindow. After closing thiswindow, youwill also
see that ‘NationalCode’ now hasmultiple choicesavailable.
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7. In between the two options, there is ‘LaunchScia Engineer’. If you chose ‘yes’, then theRevit linkassumes that youwish
to import and export fromScia Engineer on thispc. If you chose ‘no’, it will create an .r2s (Revit to Scia) file, which can be
imported on the other pc later on in Scia Engineer (regardlessof thisoption, the transfer will alwayshappen bymeansof
a .R2S file).

8. Let uschose ‘no’ for thisoption (thismakes it easier to find the (user) error during tests). Explanation for the other options
can be found in the ‘Help’ of theRevit Link (which hasbeenmentioned on the previouspage). To completion of this tuto-
rial, I have copied the explanation of the different options to appendix1.

9. Before you are going to export theRevit Structure project to Scia Engineer, youmust save the project first. Then choose
the ‘export’ option. Note that the ‘Export’ button under the tab ‘CADS’, or the ‘Export to Scia Engineer’ button in the
optionsof the tab ‘CADS’do the exact same thing: create an .R2S file that can be imported in Scia Engineer.

10. Youwill see the ‘CADSRevit Scia Engineer link’ progresswindow appear. Here you can seewhich items (beams,
columns, plates, load cases ...) are recognised by the link. It will also askwhere to save the .R2S file (which is the file you
must import in Scia Engineer). Save the ‘Scia Engineer r2s file’ as ‘Project1’ and choose ‘Save’.
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11. Once the transfer hasstarted, the linkwill give amessagewhen it doesnot recognise a certain item. The link isbased on
names. In thisexample, theRevit material ‘Steel, 45-345’ cannot automaticallybe linked to Scia Engineer. This link is cal-
led ‘mapping’, andmust be addedmanually if the linkcannot do themapping automatically.

12. Click ‘Yes’ and choose the correct ‘Scia Engineer MaterialName’ (for example S355).

There is also an option ‘Use asUnknown’. We strongly advise to NOT use this option. This
will generate problemswhen you are importing the file in Scia Engineer later on.
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13. Once the export is completed, youwill be able to see the total number of items recognised for each category, and the
amount which hasbeen successfullyexported. Not that the separate elements (structural columnsand structural fra-
mings) must have analytical lines to be recognised.

14. On the right side of thewindow, youwill be able to see the log file. Thisexplainshow themapping hasbeen done for the
differentmaterialsand crosssections.

- Revit Material “Steel, 45-345” ismapped as “S355” based on user mapping

- “HEA300” ismapped as “HE300A”

This log file can also be saved byusing the option ‘Save Log’ (in the bottom right corner of thewindow).

15. If wewould not havemapped thismaterial (byclicking ‘no’ for the question to add thismaterial), then all elements that
used thismaterial, would not have been exported (see image below).
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16. The log can be saved to the text-file when the export is finished. Scia Engineer isopened automatically if it is set in the
option dialogue and the newlyexported structurewill be displayed in themodelwindow. If you are doing testswith the
Revit link, we advise to keep thisoption off, and to openScia Engineer manually later. The reason for this is to easily iden-
tify if the problem ison the theRevit side or on theScia Engineer side if therewould be a problem configuring the link.

17. Now open your Windowsexplorer, and go to the .R2S file which hasbeen generated by theRevit link. Copy this file to the
pcwhere youwish to import the file in to Scia Engineer.
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Importing in Scia Engineer

1. OpenScia Engineer, and import the .R2S file:
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2. Scia Engineer will ask for a code. The .R2S file ismapped to theScia Engineer materials for the code that wasconfigured
in theRevit Linkoptions (in this case theEC-EN).Wewill use theEC-EN in Scia Engineer aswell (if necessary, ‘Add’ the
correct code). Click ‘close’ if you have the correct code.

3. Now youwill see the imported items in Scia Engineer.
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4. Under ‘load cases’, youwill also find the load caseswhich have been transferred fromRevit Structure to Scia Engineer.
These are the same9 load cases that you could see being exported by theRevit link (2 pagesback). The ‘LoadNatures’
fromRevit Structure are imported as ‘LoadGroups’ in Scia Engineer.

Scia Engineer:
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Revit structure:

5. Nowwewill change the project in Scia Engineer, and then export it back to Scia Engineer. Copy1 beamand 1 column,
and change 1 cross-section toHEA600.
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6. Exporting fromScia Engineer

7. The file will be saved asan .r2s file again. This timewe’ll name it ‘Project1s.r2s’. Be sure to unselect everything in Scia
Engineer first, otherwise only the selectionwill be exported.

- 152 -



Revit link

Importing in Revit Structure

1. Copy the ‘Project1s.r2s’ file that has just been created to the computer with Revit Structure.
2. OpenRevit Structure (with an emptyproject) and go to the ‘CADS’ tab. Choose ‘Import’ (which you can find both in the

CADS-tab as in the optionsdialogue) and select the ‘Project1s.r2s’ file.

3. Youwill see that the ‘HE300A’ fromScia Engineer isnot linked toRevit Structure. This isprobablya problemwith families
that are not loaded properly in Revit Structure.Wewill solve thisbyadding the referred family to our Revit link.

4. To add themapping for this section to theRevit link, first click ‘Close’. Go back to the optionsof theRevit link, and open the
‘User table’. The user table contains themapping defined by the user. If you clickon ‘User Table’ in the newwindow, you
will see differentmappings that are already inserted. Nowwewant to addmapping for the database ‘user table’ in the
table ‘CrossSectionsMapping’.
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5. So choose ‘Add’.
In thewindow ‘AddCrossSection ToUser Table’, follow the next steps:

a. 1. SupportingMappingDatabase: choose ‘BelgiumColumns’ (or ‘EuropeSpecificSections’ or ‘NetherlandColumns’)
b. 2. FamilyRole =Column
c. 3. FamilyName=H-Wide Flange-Column
d. 4. SectionName=HEA300 (you can start typing, instead of scrolling)

6. Then for the optionsunder ‘Scia Engineer’, CatalogName=Rolled, and search the sectionHE300A. You should have
the following options:
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7. Afterwards, clickon ‘OK’.
Youwill see that there isa new line in themapping table. Now clickon ‘Save’ to keep thisnewmapping. Thiswill now
alwaysbe used if you use theRevit Link.

8. Nowwewill add the same crosssection, but then for the frames, and also theHEA600 fromScia Engineer. If you do not
know the name in Scia Engineer, then run theRevit linkagain, and lookat themessage indicated in red. For theHEA600,
it will be necessary to use the ‘NetherlandsBeams’ (for example).

9. After you have clicked on save, close themapping tablewith the cross in the corner. Try to use theRevit linkagain.
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It ispossible that you havemapped everything correctly in themapping table, but it is still
possible that the ‘Revit SectionName’ you refer to, is froma familywhich hasnot been loa-
ded.
To solve this, go to ‘Insert ->Load fromLibrary’.
The family library for Revit Structure isbydefault in the ProgramData folder.
(all familiesare not loaded bydefault, because it wouldmake the softwaremuch slower)

10. If the import went successfully, youwill see the same structure asyou had in Scia Engineer:
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TheRevit link ismainlydeveloped for exporting the data fromRevit structure to Scia Engi-
neer.
Most changesmade in Scia Engineer can be imported back toRevit Structure.
But the functionalityhas its limitations. If youwish to check the possibilities (and impos-
sibilitiesof the link, we refer to the help of theRevit Plugin.We refer to the plug-in instead of
placing the information here, because a newer version of the plug-in will allowmore, and
these optionswill also be updated in itshelp file.
In the next image you can see that the help file hasbeen used to check the possibilities
concerning load combinations.

The Revit link was originally implemented to send files/models from Revit Structure to Scia
Engineer. It is also possible to send files back from Scia Engineer to Revit Structure, but it
can also still be possible to transfer these changesverbally to the architect usingRevit Struc-
ture so that he is fully aware of the changes. But as you will see in examples 2 and 3, chan-
ged, added and deleted items can be perfectly exchanged from Scia Engineer to Revit
Structure

Modification of cross-section in Scia Engineer

1. Take the project whichwe endedwith in example 1.We are now going to adapt the column cross-section in Scia Engi-
neer and import it back in the same existingRevit Structure project.

2. In Scia Engineer, we are going to add the default rectangular concrete cross-section and change the propertyof one
column to this cross-section.
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3. Asyou can see, the new rectangular cross-section isapplied to one of the columns. The next step is to export the Scia
Engineer project to an .r2s file, and to import this file intoRevit Structure. Be sure to deselect everything in Scia Engineer
first, otherwise only the selectionwill be exported.
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4. Asyou can see, only the changed element will be imported. The logmentions that the family symbol haschanged. Only
the imported elementscause changes in themodel, so the imported column is the onwe changed, and themessage
refers to exactly that column.

Adding elements in Scia Engineer

1. For thisexample, wewill continuewith themodified Scia Engineer project from the end of example 2.We are going to add
a column and awall and import the entire project in Revit Structure.

2. In the image below, the concrete column hasbeen copied, and a (steel) wall hasbeen placed between the two concrete
columns. An opening hasalso been added to thewall (it is important that vertical 2D elementshave the type ‘wall’ and hori-
zontal the type ‘plate’).
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3. Next step is importing the project in to theRevit project whichwe acquired at the end of example 2. The import logwill look
like this:

4. The new elementsare the one imported, the alreadyexistent (and not changed) have not been imported again. One
column and onewallwere imported. Also the opening hasbeen imported (thisopening could also be imported later on).
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Tekla

Tekla
Remarque : Cette fonctionnalité d’import/export n’est pas directement liée à Scia Engi-
neer. Toutefois, elle peut s’avérer très utile pour les utilisateurs de Scia Engineer. Ce cha-
pitre ne constitue qu'une brève introduction. Contactez l’équipe de support de SCIA pour
toute information ou renseignement complémentaire.

Remarque : l’interface est compatible avecTekla Structuresversions15 et 16.

Si le format IFC à lui seul ne vous permet pas d’exporter et d’importer des structures Tekla, vous pouvez utiliser le format
StepSteel. En revanche, l'export de fichier est possible avec la liaisonAPI Tekla Structures

Format StepSteel
De Tekla vers Scia Engineer

1. Exportezun projet via l’optionExport StepSteel de Tekla Structures, vers« Tekla_output.stp ».

2. Ouvrez « Tekla_output.stp » et remplacez le texte dans l’en-tête « FILE_SCHEMA(('DATA_SECTION_SCHEMA_
3_99')) » par « FILE_SCHEMA(('PSS_2000_04')) », puisenregistrezà nouveau.

3. Importezmaintenant le fichier .stp ("Tekla_output.stp") dansScia Engineer.

4. Effectuez lesmodifications, lesanalyseset lesvérificationsnécessaires.

5. Exportez la structure au format DAO StepSteel (pas les niveaux1 à 3), vers "output01.stp" (voir le chapitre StepSteel
– Export dumodèle structurel).

6. Modifiez l’en- tête : Remplacez « FILE_SCHEMA(('PSS_2000_04')) » par « FILE_SCHEMA(('DATA_SECTION_
SCHEMA_3_99')) ».

7. Puis, enregistrez-le sous« output01e.stp ».

De Scia Engineer vers Tekla

1. DansScia Engineer, générezun nouveau fichier .stp (« Esa_output.stp »). Choisissez l’option : Export au format DAO
StepSteel (sauf niveaux1 à 3) (consultez le chapitre StepSteel – Export dumodèle structurel).

2. Ouvrez « Esa_output.stp » et remplacez le texte dans l’en-tête « FILE_SCHEMA(('PSS_2000_04')) » par « FILE_
SCHEMA(('DATA_SECTION_SCHEMA_3_99')) », puisenregistrezà nouveau.

3. Importezmaintenant ce fichier .stp (« Esa_output.stp ») dansTekla Structures.
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Liaison API Tekla Structures
La liaison basée sur l'API Tekla Structurespermet d'exporter lesélémentssuivants :

- la géométrie despoutreset poteauxdroits (nœudsde départ et d'extrémité)

- lesmatériauxà partir d'une base de donnéesde correspondances

- lessectionsprovenant d'une base de donnée ou de profils (excepté lesprofils doubles)

- l'excentricité, ey,ez

- les lignessystème

- lessectionssoudées

- les rotules

Procédure générale
1. Utilisez l'optionFichier > Exporter > Fichier Tekla.

2. Un fichier avecune extension .s2t est créé.

3. Lancezensuite leplugin Tekla (Scia2Tekla.exe).

4. Chargez le fichier .s2t et la base de données des sections et desmatériaux (dans le cas contraire, le profil par défaut est
utilisé (rectangle 10 x 10)).

5. Cliquezsur le boutonCharger des données dans Tekla Structures.

6. Le projet est ensuite importé dansTekla Structures.

Remarque : Tekla Structuresdoit être lancé avant l'étape 5 ci-dessus.
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Boîte de dialogue Exportation

Menu Fichier
- Nouveau – affiche une nouvelle boîte de dialogue pour le plugin Scia2Tekla sans aucun paramètres (les anciens para-
mètressont effacés)

- Ouvrir – affiche une boîte de dialogue permettant de sélectionner un fichier *.sts (fichier de paramètresScia versTekla).

- Enregistrer – enregistre lesparamètresutilisateur dansun fichier *.sts (fichier de paramètresScia versTekla).

- Enregistrer sous– enregistre lesparamètresutilisateur dansun fichier *.stsdonné (fichier de paramètresScia versTekla).

- Fermer - ferme la boîte de dialogue du plugin.

Eléments de la boîte de dialogue
Fichier provenant de Scia Engineer
Charge le fichier s2t à importer dansTekla Structures.
Nom du nouveau projet dans Tekla
Définit le nomdumodèle Tekla.
Modèle Scia Engineer
Lemodèlesd'analyse ou structurel peut être sélectionné pour l'export.
Base de donnée de correspondance des matériaux
Charge le fichier XML contenant la table de conversion desmatériaux
Base de données de correspondance des sections du projet
Charge le fichier XML contenant la table de conversion desprofils
Charger des données dans Tekla Structures
Permet d'importer un fichier dansTekla Structures
Modifier la base de données des matériaux
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Boîte de dialogue pour la définition et lamodification de la table de conversion desmatériaux
Modifier la base de données des sections
 Boîte de dialogue pour la définition et lamodification de la table de conversion dessections
Fermer
Ferme la boîte de dialogue.

Un fichier journal est affiché dansune fenêtre dans le basde la boîte de dialogue. Au-dessusde cette fenêtre, il est possible
de choisir le type d'informations à afficher. Dans la partie droite de la boîte de dialogue, il est possible de définir un fichier
texte pour l'enregistrement du journal.

Editeur de la base de données de correspondances

Lesbasesde donnéessont enregistréesau format XML.

Ellescontiennent des informationssur la version de Tekla Structuresutilisée.

Deuxoptionssont disponibles : Administateur (employéSCIA) et Utilisateur :

              - L'administrateur peut créer la base de donnéesprincipale,

              - L'utilisateur peut uniquement créer une « base de donnée utilisateur ».
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Interface entre SCIA Engineer et ETABS
Utilité et applications
L’utilisation de l’interface entre Scia Engineer et ETABS est utile pour de nombreuses raisons. Certains utilisateurs doivent
parfois employer des éléments courbes, d’autres conçoivent des halls en acier qu’ils voudront soumettre à des contrôles
spécifiques, d’autres enfin préféreront simplement travailler dans un environnement plus personnalisé. Certes, Scia Engi-
neer offre toutescespossibilités, mais lesutilisateursqui disposent d’un grand nombre de projetsau format ETABSseraient
extrêmement déçusde perdre leursdonnéess’ils changent de logiciel. C’est pourquoi nousavonsdéveloppé et implémenté
une interface entre ETABS et Scia Engineer. Celle-ci permet à l’utilisateur d’importer ses projets existants dans Scia Engi-
neer afin de les finaliser. Actuellement, cette interface ne prend pasen charge toutes les donnéesETABS, mais nouspour-
suivons nos travaux de développement afin de la rendre encore plus performante dans les versions futures de Scia
Engineer.

Fonctionnalités et avantages supplémentaires de Scia Engineer

-  Barrescourbes

-  Voilescourbes

-  Nombreusespossibilitésde création de coques

-  Meilleure représentation de la structure

-  Différents typesde résultats

-  Possibilitésplusétenduesde ferraillagespour lesstructuresen béton

-  Contrôlesplusnombreux (acier, béton, etc.)

-  Assemblagesacier, etc.

-  Typesd’appuisplusdiversifiés – linéaire, réparti, etc.

-  Chargesvariablessur lesdalles

-  Charges libres

-  Épaisseur variable deséléments2D et sous-régions

-  Jarretset poutresà section variable

Fichier e2k

L’échange de données entre ETABS et Scia Engineer s’effectue par l’intermédiaire du fichier e2k. Ce fichier peut être créé
et lu dansune version standard d’ETABS. Scia Engineer permet l’importation et l’exportation de ce fichier via sonmenu stan-
dardFichier > ImporteretFichier > Exporter.

Importation

- 167 -



Chapitre 10

Cette section décrit les données qui sont lues lors de l’importation du fichier e2k, ainsi que la procédure d’importation de ce
fichier versScia Engineer (voir la fin de la section).

Données du projet

Nom

Cette zone contient le nomdumodèle (Model Name) défini dans le fichier e2k.

Auteur

Cette zone contient le nomde la société (Company Name) défini dans le fichier e2k.

Description

Cette zone indique la version d’Etabs à partir de laquelle le fichier e2ka été exporté.

Unités
-  Lesunités sont calculéesd’après lesunitésScia Engineer et la totalité de la structure est importée selon lesunités

de base (kN/m).
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Nœuds
-  Lesnomsdesnœudssont générésau coursde l’importation.

Poutres et poteaux
-  Lespoutressont importéessous la forme de barreset leur type est défini sur barre.

-  Lespoteauxsont également importéssous la forme de barreset leur type est défini sur poteau.

-  Les traversessont ellesaussi importéessous la forme de barreset leur type est défini sur barre.

-  Les éléments linéaires avecun profil « nul » sont importés sous la forme de barres avecune section de très petite
taille et sont insérés dans un calque spécial nomméNullBeammarqué comme relevant duModèle DAO seul.
Ils ne sont doncpasprisen compte dans lescalculs.

-  Propriétés : système de l’élément, type, section

Sections
-  Table de conversion des sections (une table par défaut est fournie avec Scia Engineer mais les utilisateurs

peuvent créer la leur aumoyen d’outils accompagnant le plug-in Tekla)

-  Profils géométriques (formes rectangulaireset circulaires)

-  Si un profil est défini en tant que section à sélection automatique dans ETABS, c’est la première section de cette
sélection automatique qui est retenue comme le profil de l’élément lorsde l’importation.

Voiles et dalles
-  Lesvoilessont importésen tant qu'éléments2D et leur type est défini sur voile.

-  Lesdalles, plancherset plaquessont importéssous la forme d'éléments2D et leur type est défini sur dalle.

-  Les rampessont importéescommedeséléments2D et leur type est défini sur dalle.

-  Leséléments surfaciquesavecun profil « nul » sont importés sous la forme de surfaces trèsmincesqui sont insé-
rées dans un calque spécial nomméNullSlabmarqué comme relevant duModèle DAO seul. Ces surfaces ne
sont doncpasprisesen compte lorsdescalculs.

-  Ouvertures

-  Propriétés : épaisseur, matériau, type

Matériaux
-  L’utilisateur définit une table de conversion au coursde l’importation. Une boîte de dialogue de paramétrage de la

conversion desmatériauxs’affiche aumoment de l’importation :
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-  Dans la partie gauche figure la liste de tous lesmatériaux définis dans le fichier e2k importé. A droite s’affichera la
liste desmatériauxScia Engineer que l’utilisateur aura associé à ceuxdu fichier ETABS.

-  Cliquez sur le bouton Définir les matériaux équivalents. Une autre boîte de dialogue comportant une liste
desmatériauxScia Engineer pour la norme sélectionnée s’affiche.

-  La partie supérieure de cette boîte de dialogue comprend une liste déroulante permettant de sélectionner un
type dematériau, comme l’acier ou le béton, ou bien tous lesmatériaux.

-  Sélectionnez lematériau voulu et cliquezsurOK.

-  Lorsque tous les matériaux sont définis, le bouton OK est disponible dans la boîte de dialogueMatériau équi-
valent et l’utilisateur peut poursuivre la procédure d’importation.

Appuis
-  ETABSutilise desappuisponctuelsuniquement ; ceux-ci peuvent être importésdansScia Engineer.

-  Chaque fixation (Fx, Fy, Fx, Mx, My, Mz) est correctement importée comme un appui rigide ou libre. Les ressorts
ou appuis flexiblesne sont pasprisen charge.

Rotules
-  Les rotulesETABSsont importéessous la forme de rotuleségalement dansScia Engineer. Il sera souvent néces-

saire de modifier les rotules résultantes car leur fonctionnement dans Scia Engineer est différent par rapport à
ETABS.

-  Les rotulesauxbordsdessurfacesne sont pasprisesen charge.
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Charges

-  Charge ponctuelle à un point précis

Lesefforts Fx, Fy et Fzet lesmomentsMx, Myet Mzdans les systèmesde coordonnéesglobal et local
sont prisen charge.

Ils sont importéssous la forme de chargesnodalesnativesdansScia Engineer.

-  Chargesponctuellesmultiplessur une barre

Leseffortset lesmomentsdans lessystèmesde coordonnéesglobal et local sont prisen charge.

Les chargesmultiples sont importées sous la forme de chargesponctuelles distinctes sur la barre. Ces
chargesne peuvent pasêtre importéesen tant que chargesmultiplesdeScia Engineer.

-  Charges linéairessur une barre

Les efforts et lesmoments présentant une distribution uniforme ou trapézoïdale dans les systèmes de
coordonnéesglobal et local sont prisen charge.

Leschargesà distribution trapézoïdale sont importéessous la forme de charges linéaires. Chaque par-
tie de la charge trapézoïdale constitue une charge indépendante dansScia Engineer.

-  Charge répartie sur une dalle

ETABS utilise des charges réparties uniformes uniquement, et leur importation versScia Engineer est
prise en charge.

-  Charges thermiques

Les charges thermiques ponctuelles ne sont pas importées dans la mesure où Scia Engineer
n’implémente pas les températuresponctuelles.

Lescharges thermiques linéairessont importéesuniquement sur lesbarres.

Lescharges thermiques répartiessont importéesuniquement sur lessurfaces.

-  Les charges (à l’exception des charges thermiques) sur les barres droites et à profil nul sont importées en tant
que charges linéaires ou ponctuelles libres au moyen d'une fonction de sélection. Seul l’élément le plus proche
apparaît dans la sélection.

-  Les charges (à l’exception des charges thermiques) sur les surfaces et à profil nul sont importées en tant que
charges réparties libres au moyen d'une fonction de sélection. Seul l’élément le plus proche apparaît dans la
sélection.

-  Casde charge

Tous les cas de charge linéaires statiques sont importés dansScia Engineer, avec leur nom, leur type d’action et
le type de charge.

-  Combinaisonsde charges

Toutes lescombinaisons linéairessont importées, accompagnéesde leurs listesde casde charge.

Procédure
1.  Appelez la fonctionFichier > Importer > Fichier ETABS.
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2.  La boîte de dialogueOuvrirapparaît.

3.  Sélectionnez le fichier e2kà importer.

4.  CliquezsurOuvrir.

5.  La boîte de dialogueNormes dans le projet s’affiche.

6.  Sélectionnezune norme et cliquezsur Fermerpour confirmer.
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7.  La boîte de dialogue Import de fichier ETABS s’affiche.

La version d’ETABS à partir de laquelle le fichier e2k a été exporté s’affiche. L’utilisateur peut choisir une
table de correspondances des sections utilisateur ou conserver la table par défaut fournie avec Scia Engi-
neer.
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8.  Cliquezsur Importer.

9.  La boîte de dialogue pour la conversion desmatériauxs’affiche.

10.  Définissez lesmatériauxet cliquezsurOK.

11.  L’importation est en cours. En casde structure de grande taille, l’importation peut prendre du temps.

12.  Le journal s’affiche.

13.  La structure est importée.
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Exportation
Etages et grille 3D

-  Si les étages sont définis dans le projet Scia Engineer, ils sont alors exportés sous forme de fichiers e2k. Il est
important que chaque élément soit défini dansun étage unique. Si un élément ne se trouve pasdansun étage ou
s’il se trouve dansdeuxou plusieursétages, il sera assigné à l’étage de base ou à l’étage le plusbas. Une grille 3D
de base est générée pendant l’exportation. Aucune grille 3D deScia Engineer n’est exportée dans le fichier e2k.

Remarque : l’exportation d’étages est prise en charge à partir de la version 2011 de Scia
Engineer.

Unités
-  Une structure est toujoursexportée en unitésde base (kN/m).

Matériaux
-  Chaquematériau est correctement transposé dans le fichier exporté.

Sections
-  Pour l’exportation des sections, la table de conversion par défaut (ou définie par l’utilisateur) est utilisée. Il s’agit

de la table employée pour l’importation.

Eléments1D
-  Barresdroites
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Pour l’exportation, seuls les éléments droits sans jarrets, formes variables, ouvertures et autres sont pris en
charge. Les éléments polylignes sont exportés sous la forme d’éléments distincts. Les propriétés d’élément
comme les angles, profils, matériaux, systèmes de l’élément et types d’élément sont prises en compte. Les
poteauxet poutresdemeurent telsquelsdans le fichier e2k, lesautres typessont exportéscommedes traverses.

-  Barrescourbes

Lesélémentscourbesne sont pasprisen charge. Ils sont exportésen tant qu’élémentsdroits.

Eléments 2D
-  Surfacesplanes

Seuls lesélémentsplansavecbordsdroits et ouvertures, d’épaisseur constante et sanssous-régionssont pris en
charge. Les propriétés d’élément telles que le matériau et le type d’élément sont pris en compte. Les types
d’élément exportés sont uniquement le voile et la dalle. Si un élément plan présente un bord courbe, ce bord est
exporté sous la forme de lignesdroites.

-  Coques

L’exportation des coques n’est pas prise en charge. Les coques peuvent être exportées uniquement en tant
qu’élémentsplansvers le fichier e2k.

Appuis
-  Appuisponctuelsau nœud

Pour l’exportation, seuls les appuis ponctuels aux nœuds rigides ou libres sont pris en charge. Si un appui flexible
est défini, il est exporté en tant qu’appui libre.

-  Autres

L’exportation des appuis ponctuels sur une barre ou un nœud interne, des appuis linéaires sur une barre ou un
bord de surface et des appuis répartis n’est pas prise en charge ; ceux-ci ne sont pas transposés dans le fichier
e2k.

Rotules
-  Les rotulessur lesbarressont exportéessous la forme de rotulesdans le fichier e2k.

-  Les rotulesauxbordsdessurfacesne sont pasprisesen charge.

Charges

-  Chargesponctuellesau nœud

L’exportation vers le fichier e2K des efforts ponctuels Fx, Fy et Fz et desmomentsMx, My, Mz au nœud dans les
systèmesde coordonnéesglobal et local est prise en charge.

Leschargesponctuellessur un nœud interne ne sont pasprisesen charge.

-  Chargesponctuellessur une barre

Leseffortset lesmomentsdans lessystèmesde coordonnéesglobal et local sont prisen charge.

Leschargesmultiplessont exportéesen tant que chargesponctuellesdistinctessur la barre.
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-  Charges libresponctuelles

Lesmomentsou lescharges libresponctuellesne sont pasprisen charge.

-  Charges linéairessur une barre

Les efforts et les moments présentant une distribution uniforme ou trapézoïdale dans les systèmes de coor-
donnéesglobal et local sont prisen charge pour l’exportation.

-  Charges linéairessur le bord

Lescharges linéairesauxbordsdessurfacesne sont pasprisesen charge.

-  Charges linéaires libres

Lescharges linéaires libresne sont pasprisesen charge.

-  Charges réparties

Seules lescharges répartiesuniformessont prisesen charge pour leur exportation versScia Engineer.

-  Charges libres réparties

Lescharges libres répartiesne sont pasprisesen charge.

-  Charges thermiques

Seules lescharges thermiquesconstantessur lessurfaceset barressont prisesen charge.

Si la charge thermique est définie comme variable, elle est exportée vers le fichier e2k en tant que charge
constante avec le delta haut z+.

-  Casde charge

Tous lescasde charge sont exportésvers le fichier e2kavec leur type d’action et leur type de charge.

-  Combinaisonsde charges

Toutes lescombinaisonsde charges linéairessont exportéesvers le fichier e2kavec leur liste de casde charge.

Procédure
1.  Appelez la fonctionFichier > Exporter > Fichier ETABS.
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2.  La boîte de dialogueEnregistrer sous s’affiche.

3.  Tapez le nomdu fichier e2kexporté.

4.  Confirmezen cliquant sur Enregistrer.

5.  La boîte de dialogue d’exportation apparaît.

L’utilisateur peut choisir une version prise en charge d’ETABS vers laquelle le fichier e2k doit être exporté. Il
peut définir une table de correspondances des sections utilisateur ou conserver la table par défaut fournie
avecScia Engineer.

6.  Cliquezsur Exporter.

7.  L’exportation est en cours.

8.  Le journal s’affiche.
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9.  La structure est exportée vers le fichier e2k.
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ECtools

ECtools
ECtools© est un logiciel de conception pour structuresen béton armé et enmaçonnerie non armée, destiné à faciliter le tra-
vail des ingénieurs structure ou des bureaux d’études dans le respect des différentes clauses desEurocodes 2, 6 et 8. Il uti-
lise les résultatsd’analyse deSCIAEngineer© et peut être employé dans lescassuivants :

    * Conception parasismique de bâtimentsen béton armé

    * Vérification et révision de la conception de bâtimentsen béton armé

    * Evaluation etmodernisation desbâtimentsen béton armé existants

    * Conception parasismique de bâtimentsmixtesacier-béton avecossaturesen béton

    * Conception parasismique desouvragesenmaçonnerie non armée

    * Evaluation etmodernisation desouvragesenmaçonnerie non armée existants

Pour exporter un projet vers ECtools :
1) Lancez la fonction : Plugins>ECtools>ECtools.

2) Entrez le nomdu fichier et cliquezsur OK.

3) Le fichier (un fichier XMLavecun fichier de définitionDEF correspondant) est créé.
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SDNF

Interface SDNF
Importation

Données du projet

Donnéesdu projet chargéesà partir du fichier SDNF :

- Le nomest « ProjectId ».

- La partie est « StructureId ».

- La description est « ClientId ».

- L’auteur est « EngineeringFirmId ».

- La date est correctement chargée à partir du fichier *.sdn.

Eléments 1D 
Types d’éléments :
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- Un poteau est importé commepoteau.

- Les typespoutre et traverse sont importéscommepoutre.

Profils
 - Si le même nom de profil est trouvé dans la base de données des profils de Scia ou si une table de conversion utilisateur
est définie

Matériau
- Si le même nom dematériau est trouvé dans la base de données desmatériaux de Scia ou si une table de conversion uti-
lisateur est définie

Propriétés élément :
- Lespoints cardinauxsont correctement définis commepropriété de « Système de barre ».

- Excentricité— ez,eyest lu à partir du fichier

- Position et orientation correctesdesnœudsd’origine et d’extrémité de l’élément

Données additionnelles
Appuis/rotules

Les appuis et rotules sont générés automatiquement à partir des versions telles qu’elles sont définies dans le fichier. La
conversion est basée sur certaines règleset le résultat n’est pas toujourscelui attendu par l’utilisateur.

Procédure :
1. SélectionnezFichier > Importer >SteelDetailingNeutral File (SDNF).

2. Sélectionnez le fichier .sdn et confirmez le choix dans la boîte de dialogue Ouvrir. La version SDNF est reconnue par un
enregistrement dans le fichier.

3. Choisissezune norme.
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4. La boîte de dialogue d’importation s’affiche. Il est possible de sélectionner des tables définies par l’utilisateur pour la
conversion desprofils et matériaux. Si vousactivez la case à cocher Importer seulement la structure, située dans le bas
de la boîte de dialogue, seuls leséléments 1D ayant despropriétés seront importés. Si vousdésactivez cette option, les ver-
sionsdéfiniesdans le fichier seront prisesen compte.

5. Après l’importation, un rapport s’affiche et indique le nombre d’entités importées.
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6. Un projet s’ouvre.

Exportation

Données du projet
Donnéesdu projet qui seront enregistréesdans le fichier :

- Le nomest « ProjectId ».

- La partie est « StructureId ».

- La description est « ClientId ».

- L’auteur est « EngineeringFirmId ».

- La date est correctement écrite dans le fichier *.sdn.

Eléments 1D 
 Types d’éléments

- Un poteau est exporté commepoteau.

- Le type poutre est exporté commepoutre.

- Lesautres typessont exportéscomme traverse.

Les noms de profil et de matériau sont écrits dans le fichier. Aucune table de conversion ne peut être utilisée pour
l’exportation.

Propriétés d'un élément
- Le système de l'élément est défini selon lesvaleurscorrectesdespoints cardinaux.
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- Alpha de la section et/ou rotation SCL

- Excentricité— ez,eyest écrit en tant que décalage de section

- Position et orientation correctesdesnœudsd’origine et d’extrémité de l’élément

Données additionnelles
Appuis/rotules

- Lesappuiset les rotulessont exportéscommedesversionsd’élément dans le fichier.

Procédure :
1. SélectionnezFichier >Exporter >SteelDetailingNeutral File (SDNF).

2. Entrez le nomdu fichier et confirmez le choixdans la boîte de dialogueEnregistrer sous.

3. La boîte de dialogue d’exportation s’affiche. Vous pouvez choisir la version du format SDNF et confirmer en cliquant sur
OK.

4. Le rapport d’exportation s’ouvre.
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4. Un fichier avecune extension .sdn est créé.
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DSTV

DSTV
Scia Engineer permet l’import et l’export de fichiersau format DSTV.

L’interface est basée sur le format décrit dans :

Schnittstellenkonvention Statik-CAD, Köln : Deutscher Stahlbau-Verband, 1993

Remarque : Seuls les portiques en acier (c’est- à- dire les structures composées de
barres) peuvent être importés/exportésau format DSTV.

Remarque : Pour plus d’informations sur le format DSTV, consultez le manuel SCIA inti-
tuléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.

Importation DSTV
L’import est basé sur un fichier d’extension SC2. Lesparties *B00, *B01, *B02, *B03 et *B04 de ce fichier sont luesdansScia
Engineer.

Contenu du fichier .SC2 (origine : analyse)
Partie Description

*B00 Informations générales (unités, délimiteurs, etc.)

*B01 Topologie des barres

*B02 Coordonnées nodales

*B03 Noms des sections

*B04 Propriétés des barres

Remarque : Pour plus d’informations sur le format DSTV, consultez le manuel SCIA inti-
tuléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.
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Pour importer des données à partir d’un fichier DSTV

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Importer > DSTV.

2. Recherchez le fichier .SC2.

3. Terminez l'importation.

Remarque : La fonction d’import crée un nouveau projet vide, dans lequel sera importé le
fichier.

Export DSTV
Scia Engineer génère des fichiersd’extension SC1, SC2, SC3.

Contenu du fichier .SC1 (origine : DAO)
Partie Description

*A01 Définition de l’assemblage

Contenu du fichier .SC2 (origine : analyse)
Partie Description

*B00 Informations générales (unités, délimiteurs, etc.)

*B01 Topologie des barres

*B02 Coordonnées nodales

*B03 Noms des sections

*B04 Propriétés des barres

Les noms des sections dans ce fichier peuvent être les noms originaux de Scia Engineer ou les noms du fichier DSTV cor-
respondants. Afin d’obtenir les noms du fichier DSTV dans le fichier généré, sélectionnez l'option Utiliser le nom de
conversion DSTV pour le nom de section. La boîte de dialogue aveccette option s’affiche pendant l’export.

Contenu du fichier .SC3 (origine : analyse)
Partie Description

*C01 Définition de l’assemblage

Remarque : Pour plus d’informations sur le format DSTV, consultez le manuel SCIA inti-
tuléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.
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Pour exporter des données vers un fichier DSTV

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Exporter > DSTV.

2. Choisissez le dossier cible.

3. Tapez le nomdu fichier (c’est-à-dire le nomsans l'extension).

4. Confirmez l'action.

5. Pendant l’export, une boîte de dialogue s’affiche.

6. Choisissezd’utiliser ou non la fonctionUtiliser le nom de conversion DSTV pour le nom de section.

7. Terminez l’export.
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StepSteel

StepSteel – modèle d’analyse
L’interface permet l’échange de donnéesavecStepSteel. Elle est basée sur les référencessuivantes :

(1)

StandardbeschreibungProduktschnittstelle Stahlbau

Teil 1 : Emphehlungen für denAnwender

DSTV–ArbeitsausschussEDV

Avril 2000

(2)

StandardbeschreibungProduktschnittstelle Stahlbau

Teil 2 : DatenModell

DSTV–ArbeitsausschussEDV

Avril 2000

(3)

StandardbeschreibungProduktschnittstelle Stahlbau

Teil 3 : Implementierungsbereiche undKonformitaetanforderungen

DSTV–ArbeitsausschussEDV

Avril 2000

Le schémaEXPRESS implémenté est PSS_2000_04.exp.

Scia Engineer permet l'import et l'export de fichiers StepSteel. Outre le modèle d'analyse, le modèle structurel peut aussi
être importé et exporté. Cette procédure est décrite dansd’autres rubriques.

Remarque : Seuls les portiques en acier (c’est- à- dire les structures composées de
barres) peuvent être importés/exportésau format StepSteel.

StepSteel – import du modèle d’analyse
Pour importer des données à partir d’un fichier StepSteel

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Importer > StepSteel.

2. Recherchez le fichier à importer.

3. Terminez l'import.
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Remarque : La fonction d’import crée un nouveau projet vide, dans lequel sera importé le
fichier.

Remarque : Pour plus d’informations sur le format StepSteel, consultez le manuel SCIA
intituléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.

StepSteel – export du modèle d’analyse
Pour exporter des données vers un fichier StepSteel

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Exporter > StepSteel.

2. Choisissez le dossier cible.

3. Tapez le nomdu fichier (c’est-à-dire le nomsans l'extension).

4. Sélectionnez le niveau de sortie (voir ci-dessous).

5. Définissez lesparamètres relatifsauxnomsdessections (voir ci-dessous).

6. Terminez l’export.

Niveaux d’implémentation

Niveau
d’implémentation

Groupe d’entités
Abréviation

Remarque

Lecture de la structure

'Statische Struktur Ein-
lesen'

Données générales

Données I de
l’analyse

1(IN)
Pas disponible pour l’export

Ecriture de la structure

'Statische Struktur Schrei-
ben'

Données générales

Données I de
l’analyse

1(OUT)

Lecture de l’analyse

'Statik Einlesen'

Données générales

Données I de
l’analyse

Données II de
l’analyse

2(IN)
Pas disponible pour l’export

Ecriture de l’analyse

'Statik Schreiben'

Données générales

Données I de
l’analyse

Données II de

2(OUT) Deux options sont disponibles pour l’export : avec ou sans
résultats.
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l’analyse

Ecriture du dessin

'Entwurf Schreiben'

Données générales

Données du dessin

3(OUT)

Remarque : Pour plus d’informations sur le format StepSteel, consultez le manuel SCIA
intituléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.

Noms des sections
La forme de la section est reconnue à partir du nom de la section. L’utilisateur peut définir certains paramètres qui
influencent la conversion desnomsdessections.

Utiliser la conversionDSTV pour les noms de sections
Si cette option est activée, la convention DSTV est utilisée
pour les noms de sections.

Utiliser les tables de correspondance comme conver-
sion pour les noms de sections

Si cette option est activée, la table de conversion est uti-
lisée pour les noms de sections.

StepSteel – modèle structurel
L'import et l'export dumodèle structurel est une extension de l'import et de l’export dumodèle d’analyse.

Remarque : Seuls les portiques en acier (c’est- à- dire les structures composées de
barres) peuvent être importés/exportésau format StepSteel.

StepSteel – import du modèle structurel
Pour importer des données à partir d’un fichier StepSteel-DAO

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Importer > StepSteel CAD.

2. Recherchez le fichier à importer.

3. Terminez l'import.

Remarque : La fonction d’import crée un nouveau projet vide, dans lequel sera importé le
fichier.

Remarque : Pour plus d’informations sur le format StepSteel, consultez le manuel SCIA
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Manuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.

StepSteel – export du modèle structurel
Pour exporter des données à partir d’un fichier StepSteel-DAO

1. Sélectionnez la fonctionFichier>Importer > StepSteel CAD.

2. Choisissez le dossier cible.

3. Tapez le nomdu fichier (c’est-à-dire le nomsans l'extension).

4. Terminez l’export.

Remarque : Pour plus d’informations sur le format StepSteel, consultez le manuel SCIA
intituléManuel d’import/export (ASCII) deScia Engineer.

- 193 -



Chapitre 15

CEA Plant-4D

CEA Pland-4D
Scia Engineer permet l’export d'un projet vers un fichier CEAPland-4D. Cette option n’est disponible que si CEAPland-4D
est installé sur votre ordinateur.

- 194 -



Google Earth

Google Earth

Google Earth
Remarque : Cette fonctionnalité d’import/export n’est pas directement liée à Scia Engi-
neer. Toutefois, elle peut s’avérer très utile pour les utilisateurs de Scia Engineer. Ce cha-
pitre ne constitue qu'une brève introduction. Contactez l’équipe de support de SCIA pour
toute information ou renseignement complémentaire.

L’export de votre structure versGoogle Earth peut s’effectuer en deuxétapes.

1. Lemodèle de la structure doit être exporté au format IFC (consultez le chapitre Export IFC).

2. Le fichier IFC doit être converti au format .KML. Ce format peut être ouvert dansGoogle Earth.

Conseil : L'outil gratuit IfcStoreyView peut être utilisé pour la conversion du .IFC au format
.KML.
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The following chapter is currentlyavailable only in English.

Mapping Database Editor

The following chapter is currentlyavailable only in English.

What is it?
Mapping Database Editor is a tool for definition of conversion tables for cross-sections and materials during an import and
an export fromand to other applications. The conversion table is saved in XML file format.

The reason of creation of this toolwas the fact that not all other applicationsuse the same name of cross-sectionsandmate-
rials, not all contain all of them and some allow you to name it with a user name. Then it is necessary to allow users to define
a linkwith Scia Engineer database profile or material.

Each file with the conversion table has defined the application for which it should be used. The purpose of this tutorial is to
introduce this tool and explain how toworkwith it.

Imports and exports which need the mapping tables
Export to Tekla Structures
Needscross-section andmaterialmapping tables

Export to ETABS
Needsonlya cross-section table

Import from ETABS
Needsonlya cross-section

Import of SDNF file
Needscross-section andmaterialmapping tables

The following chapter is currentlyavailable only in English.

Work with Editor
You can run theEditor from import and export dialogsor frommenuStart. If you run it from theStart menu a basicwindow is
opened. Otherwise a file with the definedmapping table isopened.
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Basic window

File
New createsa new empty file for database

Open opensanOpen dialogwhere you can select a file

Save saves the file

Save as saves the file under different name

Close closes the opened file

Exit closes theEditor

Data
Add - Material addsa new line for amaterial definition

Add - Cross-section addsa new line for a cross-section definition

Windows
Showsall openedwindowsand allowsyou to switch between them.

Help
About showsbasic information about the tool

Filters
Toolbar Filters is very important. It allows you to find a defined profile(s) or material in the table. Available filters depend on
the type of opened file, i.e. a table for material or profile, for which application, etc.

Common filter for all applications:
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l Id
l sciaName
l sciaCatalogItem
l sciaSectionName

Other filtersare byapplication.

In the first combo box you saywhich filter you want to use if any and in the second one you type what you are searching for.
You can type the profile name or a part of profile name or a part of profile namewith an asterisk.

E.g. HE3*Ameansyou are searching for profile HEAwhich hasat first position of number the digit 3.

If nothing changes in the tree, use button [Apply] on the filter toolbar. If youwant to cancel the filter use button [Clear].

Database window
Fill in the information about themapping file.
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Application
Name

selectsNameof application for which themapping database is
being created

Major version version of application

Minor version version of application

Database Name nameof database

Version version of database

Type typeMaster - default one, User

Note: If you change the Application type, only the defined settings from Scia Engineer are
preserved.

Basic tab
In the left side there is a window with a tree with defined profiles or materials. In themiddle of the dialog there is all the infor-
mation about the profile or material fromScia Engineer. In the right side there is the information/name about the profile from
the other application.

Cross-section definition
Scia Engineer

Id is automaticallygenerated after adding a new profile. If two or more items
with the same Id exist, the onewith the lower number hasa priority.

Cross-sec-
tion

the name is filled in by the user. The namemust be fromScia Engineer
database.

Catalogue
type must be defined.

Other application

Profile nameof cross-section is filled in by the user. It has to be in accordancewith
profile namesof that application.

Material definition
Scia Engineer

Id is automaticallygenerated after adding a newmaterial. If two or more items
with the same Id exist, the onewith lower number hasa priority.

Material the name is filled in by the user. The namemust be fromScia Engineer data-
base.
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Other application

Material nameofmaterial is filled in by the user. It has to be in accordancewithmate-
rial namesof that application.

Grid tab
It is another definition than in the Basic tab. Both types of definition can be mixed. On the Grid tab there are two sub tabs –
Cross-section andMaterial, which can be switched on the right side.

It has the same itemsas theBasic tab only in a different arrangement. TheCatalogue type is filled asa number where:

1 I profile

2 hollow section

3 tube section

4 L section

5 channel section

6 T section

7 full rectangular section

11 full circular section

101 asymmetric I section

102 rolled Z section

111 cold formed angle section

150 rail typeKAsection

1002 minusL section

Note: Both cross-section andmaterialmapping table can be defined in the same file.
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The following chapter is currentlyavailable only in English.

Examples of procedure
Define a new mapping table

1. Launch the tool fromStart >Programs>Scia Engineer 2010.1 >BIM tools>MappingDatabaseEditor.
2. Run File >New.
3. Define ApplicationName– e.g. Tekla Structures. You can also fill in the other information about the file.
4. Add amaterial bymeansof

–menuData >Add >Material
– or a rightmouse button click in thewindow in the left side of the dialogue. Then clickonAdd >Material.

5. Define Id (e.g. as1), Material in Scia Engineer (e.g. asS450) andMaterial in Tekla Structures (e.g. asS237).

6. Switch fromBasic toGrid tabwithMaterial subtab. You can see the first definedmaterial.
7. Click into the second line and again define Id (e.g. as2), sciaNamematerial (e.g. asS335) and teklaNamematerial (e.g.

asS275).
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That meansmaterials S 450 and S 335 from Scia Engineer will be substitute in Tekla Structures with S237 and
S275.

8. Save it with File >Save asand define a nameof the table. You can try to export a simple structure fromScia Engineer with
materialsS450 andS335 and checkup if it is correctly imported to Tekla Structures.

Edit an existing mapping table

1. Launch the tool fromStart >Programs>Scia Engineer 2010.1 >BIM tools>MappingDatabaseEditor.
2. Run File >Open and select e.g. SdnfCss.xml in Addonsdirectory.
3. Set Filter bysciaSectionNameand input a key–HEA.

4. Select one of profiles in the left sidewindow – e.g. id 1721 and remove it with a rightmouse button click–Delete.

Or in theGrid tab usingDelete keyon your keyboard.

5. Select next one in either Basicor Grid tab and change the profile name in Scia Engineer column e.g. fromHEAT100 to
HEA100 andCatalogue type fromT section to I section in theBasic tab or from6 to 1 in theGrid tab. It means the T profile
T-HE100A/.5/ fromSDNF file will be imported to Scia Engineer as I profile HEA100.
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6. Add new one bymeansof

- rightmouse button clickAdd >CrossSection
- or menuData >Add >CrossSection

- or start to write in the last line in theGrid tab.

7. After all changessave it using File >Save or Save as.
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